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Allgemeines

Mit der Baureihe Sparklog liegt eine neue Generation von Datenspeichern vor, die den
Anforderungen der liberalisierten Energiemarkte Rechnung tragt. Die Baureihe wurde als
Zusatzeinrichtung fur Elektrizitdts-, Gas- und Wasserzéhler konzipiert und bietet die
Mdoglichkeit, eine von der Versorgungsart unabhangige Messwertregistrierung und
Lastgangspeicherung mit einem Gerat durchzufiihren.

Ein  weiteres Leistungsmerkmal ist die Kombinationsmoglichkeit mit einem
Kommunikationsgerat, welches die Fernlbertragung der Messwerte ermdglicht. Die
Realisierung der Kommunikationsprotokolle entspricht den Vorgaben des VDN
Lastenheftes [1] in Verbindung mit dem OBIS Kennziffernsystem [1].

1.1 Bildliche Darstellung der duBeren Gestalt

Statusanzeigen

fir optionales
Kommunikations-
modul

Optische-
Kommunikations-
Schnittstelle

Flussigkristall- .
anzeige (LCD) Anzeigetasten

zur Anzeige-

fortschaltung

Steckverbinder

zum Anschluss
der Impulsein-/
-ausgange

Abbildung 1: Darstellung der Bedien- und Anzeigeelemente
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1.2 Technische Eigenschaften

Folgende Basisfunktionen sind realisiert:

4 Impulseingange, wahlweise fur die Registrierung der Energie- und Volumen-
mengen der Versorgungsarten Elektrizitat, Gas und Wasser

Gehé&use nach DIN 43861-2

Netz-unabhangiger Betrieb

nachristbares Kommunikationsmodul, wahlweise als GSM/GPRS-, ISDN- oder
analoges Telefon-Modem oder als Nahbereichs-Funkmodem (z.B. Bluetooth)
LC-Display

Echtzeituhr

Datenausgabe Uber IR-Schnittstelle oder Kommunikationsmodul

Kennziffernsystem nach EN 62056-61 und EN 13757-1 (OBIS)

Anlehnung an das VDN Lastenheft 2.1 fir SEZ

4-Kanal Lastgangspeicher mit einer Speichertiefe gréBer 90 Tage, bei einer
Registrierperiodendauer von 15 Minuten

Maximum Tarifwerk mit 2 Messperioden je Kanal

Variable Tageswechselzeit 00:00 oder 06:00 Uhr

Eichtechnisch gesichertes Logbuch

Neuerungen der Firmwareversion 2.0

neben der Impulserfassung steht fir alle Eingangskanéle nun die Option Erfassung
von echten Zahlerstanden Uber den M-Bus zur Verfligung

Zur Steuerung des Sparklog diM4 M-Bus Collectors dient ein einfaches
Kommunikationsprotokoll an der als COM1 bezeichneten Schnittstelle des
Sparklog

Einmalige Einstellung der Energieart nach der Eichung (vgl.8.2.1)

Wahlweise Registrierung von Verbrauchen (Vorschlibe) bzw. Leistung (Lastgang)
Zu den bereits vorhandenen Versorgungsarten Warme (in kWh und MWh) wurde
die Darstellung in GJ hinzugefltigt. Auch bei dieser Wahl der Einheit ist die
Versorgungsart Warme nicht eichfahig. Da das Customer-Display keine Symbolik
fir die Einheit ,GJ“ beinhaltet, erfolgt die Darstellung der Werte im Display ohne
Einheiten, wahrend die Ausgabe Uber die Kommunikationsschnittstellen in ,,GJ*
erfolgt.

Mit Auslieferung der Version 2.0 kommt eine leistungsféhigeres Derivat des Micro-
controllers zum Einsatz. Alle Firmwareversionen bis einschl. V1.3 sind auf der neuen
Hardware nicht lauffahig. Umgekehrt ist die Firmware 2.0 auf der bisherigen Hardware
nicht ablauffahig.

Die Genaue Wirkungsweise des Sparklog in Verbindung mit dem Sparklog diIM4 M-Bus
Collector ist in Kapitel 12 beschrieben.
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1.3 Anschluss

Vor Anschluss des Datenspeichers ist das zugehdrige Anschluss-Schaltbild und diese
Bedienungsanleitung zu beachten. Die Schaltungsnummer kann unter der Kennziffer

0.2.4 im Display aufgerufen werden.

Die Schaltbilder sind in der Bedienungsanleitung abgedruckt. Zur Drucklegung dieses

Handbuches ist das Anschlussschaltbild fir alle Formzeichen identisch.

A87005
Che 143 Ch. 2/4 Output 1/2 Com1/DCF77
MU Dkl e R s S e N i
|r lnput 1, Input 2, Qutput 2, | COM1T
| Mt AR SO | RKIX 1|
| A Rty AR |1 | Output 1 |V Raji | G ANGND| |
| - o - | | = | 1LDCEZ7 |
L P R oy [ P . 31114
[ 3+ [ o3+ |1 |MPA 3+ | > (2] |
AR [4- | HIARI [4- | 1|VS0[4- b Lo [ 4] |
___________ Al lemanwnt o L e B e ARR TSR G
e s e = = LR~ Impulseingdnge
! ' Ra  — SO Impulsausgang
: el : MPA  — S0 Messperiodenausgang
i DCF77 — Eingang Aktivantenne
| [Batt.1]  [Batt.2 Modulschnittstelle| | P
L}_G._.|_._‘.a_._|______l _o isc_ m_ Sfe_ 1 Tx,Rx — Kommunikationsschnittstelle RS232 (TTL)

Abbildung 2: Anschlussschaltbild Sparklog dL4..
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1.3.1 Impulseingénge (Ri) Input 1..4

Der Anschluss an die impulsgebenden Zahler erfolgt frontseitig Uber die dem Gerat bei
Auslieferung beiliegenden Steckverbinder (Ch1/3 und Ch2/4). Die maximal zulassige
Eingangsfrequenz an den Eingangen 1..4 betrdgt 12Hz. Die Eingénge erlauben den
Anschluss potentialfreier Ausgéange wie Reedkontakte oder Transistorschalter.

In Verbindung mit einem Kommunikationsmodul und Netzversorgung sind die Eingange
C1 u. Ch2 durch gesichertes ,Setzen“ als SO Eingange konfigurierbar. Dadurch ist es
maoglich, auch die impulsgebenden Zahler anzuschalten, die Anforderungen der SO Norm
zwingend erfordern. Aufgrund der des hohen Stroms ist die SO-Schnittstelle fur viele
Ausgéange im gas- und wassertechnischem Umfeld ungeeignet.

Potentialausgleich

Zur Erhéhung des Stérabstandes in Verbindung mit Sparkline Modem oder GSM Geraten,
ist es ratsam, eine der mit GND bezeichneten Klemmen des Sparkline, z.B. die Klemme 4,
mit der Potentialausgleichsschiene des Gebaudes bzw. der Anlage zu verbinden. Dadurch
wird der EinfluB von Stérimpulsen auf die Impulseingéange deutlich reduziert.

1.3.2 Impulsausgang (Ra) (Output 2)

Zur direkten Weitergabe von Zahlimpulsen steht ein SO-Impulsausgang zur Verfliigung
(Output 2 ). Wahlweise kann einer der vier Impulseingédnge auf den Ausgang geschaltet
werden. Die Auswahl erfolgt durch gesichertes ,Setzen®“. Die Impulsausgabefrequenz
entspricht 1:1 der Eingangsfrequenz.

Der Impulsausgang darf nur zur Impulsweitergabe flir nicht-verrechnungsrelevante
Zwecke verwendet werden.

1.3.3 Messperiodenausgang MPA (Output1)

Analog zu 1.3.2 wird Uber den Ausgang MPA die Messperiodendauer MP1 des dort
selektierten Eingangs ausgegeben und zwar in Form der SchlieBerschaltung (mk). Jede
neue Messperiode beginnt mit der Entkuppelzeit te, die im Bereich von 1..99 Sekunden
einstellbar ist.

te

<4 tm
< >

Abbildung 3: SchlieBerschaltung (mk) — Kontaktstellung wahrend der Entkuppelzeit te

Der Messperiodenausgang MPA darf nur zur Weitergabe fir nicht-verrechnungs-
relevante Zwecke verwendet werden.

1.3.4 COM1
Die COM1 Schnittstelle dient ab der Firmwareversion 2.0 zum Anschluss des Sparklog
dLM4 ,M-Bus Collector Uber den die Erfassung echter Zahlerstinde mdglich wird.
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Sobald ein Kanal fur die Datenquelle M-Bus selektiert ist, steht die Option DCF77 nicht zur
Verflgung.

DCF77

Uber diesen Anschluss lasst sich eine aktive DCF77 Antenne, die als Zubehor
erhéltlich ist, anschalten. Das DCF77 Interface ist nur dann verwendbar, wenn kein
M-Bus Collector an der COM1 Schnittstelle betrieben wird. Das Interface ist inaktiv,
sobald ein Kanal fiir die M-Bus Erfassung programmiert ist.

1.3.6 Batt.1 und Batt.2

Dienen zum Anschluss der Batterie. Zum Wechsel der Batterie ist zunachst die neue
Batterie auf den freien Steckplatz zu stecken und danach die alte Batterie zu entfernen. Es
ddrfen nur neue Batterien mit Zulassung des Herstellers zur Anwendung kommen. Nach
dem Wechsel wird die Batterieladungsanzeige auf 100% zurlckgesetzt. Die
Batterieanschlisse sind verpolungssicher ausgefihrt.

Bei der Nachristung eines Kommunikationsmoduls ist die vorhandene C-Zelle gegen eine
AA-Zelle zu ersetzen, da die Abmessungen der C-Zelle den im Sparkline Modem zur
Verfigung stehenden Platz Uberschreiten. Die Zellen sind mit den vorgesehenen
Kabelbindern mechanisch zu sichern und die Anschlussdréhte zu fixieren (vgl. Abb.4).

Abbildung 4 C-Zelle (links) und AA-Zelle (rechts)

Sicherheitshinweis
(Auszug aus dem Produksicherheitsdatenblatt MSDS Li-
SOCly)

Zum Einsatz kommen Lithium-Thionylchlorid (Li-SOCI,) Zellen.

Zusammensetzung: i 3 I

Jede Zelle besteht aus einem hermetisch versiegelten Metallbehalter mit einer bestimmten
Anzahl von Chemikalien und Materialien die bei Freisetzung gefahrlich sein kénnen.

Brand- oder Explosionsqgefahr.

Nicht kurzschlieBen, aufladen, durchbohren, verbrennen, zerdrliicken, ins Wasser tauchen.
Nicht tiefentladen oder Temperaturen auBerhalb der in der jeweiligen Spezifikation
zugelassenen Bereichen aussetzen.
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Die beschriebenen Lithium-Thionylchloridzellen sind versiegelte Einheiten, die
ungeféhrlich sind, solange sie entsprechend den Empfehlungen des Herstellers eingesetzt
werden.

Unter normalen Gebrauchsbedingungen werden das Elektrodenmaterial und das flissige
Elektrolyt der Zelle nicht an die Umwelt abgegeben, sofern die Zelle unversehrt und die
Versiegelungen intakt bleiben.

Explosionsgefahr besteht nur bei mechanischen, thermischen oder elektrischen
Missbrauch, der zum Aktivieren des Sicherheitsventils und/oder zum Bruch des
Zellenbehélters fuhrt. Elektrolytaustritt, Elektrodenmaterialreaktion mit Feuchtigkeit /
Wasser oder Aktivieren des Zellensicherheitsventils/Explosion/Brand kdnnen die Folge
sein.

1.3.7 Modulschnittstelle

Eine 10polige, verpolungssichere Steckverbindung dient zur Verbindung des
Datenspeichers mit einem Kommunikationsmodul der Baureihe Sparkline.

ACHTUNG:

Der Anschluss oder das Entfernen des Kommunikationsmoduls darf nur im spannungs-
losen Zustand des Kommunikationsmoduls und mit dem mitgelieferten Originalkabel
erfolgen.

Bei Umrlstung ist ggf. die Lithium Batterie zu wechseln (vgl.1.3.6).
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1.3.8 Steckanschliisse

Am Sparklog sind die frontseitigen Anschlisse durch Klappen abgedeckt. Diese dienen
dem Schutz der Kontakte und zur Plombierung nicht verwendeter Eingéange.

Eine Verriegelung sichert den festen Verschluss. Das Offnen der Klappen erfolgt mit Hilfe
eines Schraubendrehers. Hierzu ist die Klinge in die daftir vorgesehene Offnung an der
jeweiligen Klappe einzufihren welche dann durch leichte Hebelwirkung entriegelt werden
kann.

Abbildung 5 Offnen der Klappen mittels Schraubendreher

Steckerwechsel nur im netz-
spannungslosen Zustand des
SPARKLOG

In Verbindung mit dem optionalen Kommunikationsmodul gelten die vier Schnittstellen auf
der Vorderseite des Oberteils als spannungsfiihrend mit einer Spannung von mehr

als 40 V. Bei der Verwendung ist dadurch bedingte Personengefahrdung im Fehlerfall zu
beachten.

Die Kommunikationsmodule erflllen die Anforderungen an die Betriebssicherheit nach
EN 60950-1, deren Konformitdt nachgewiesen wurde. Fir die PTB Bauartzulassung sind
die in der PTB-A 20.1 zugrunde gelegten Anforderungen an Elektrizitatszghler und deren
Zusatzeinrichtungen (EN 62052-11) allerdings auch auf das Kommunikationsmodul
anzuwenden. Der Hinweis auf die mdgliche Personengefahrdung ergibt sich aufgrund der
héheren Prifscharfen fur Elektrizitatszéhler.

Die Kennzeichnung der Schutzklasse erfolgt nach EN 62052-11 und nicht nach EN 60950
bzw. EN 61010. Der Betrieb des Gerates erfolgt im Zahlerumfeld nach EN 62056-11 und
weist immer das Symbol fiir die Schutzklasse 2 auf.
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1.3.9 Steckerverbinder

Das Steckverbindersystem bietet Schraubklemmen zum Anschluss von Leitern mit einem
Querschnitt bis 1,5 mm?, Zugentlastung und die Méglichkeit der Plombierung in einem
System. Fir bestimmte Anschlusssituationen sind optional konfektionierte Steckverbinder
als Zubehor erhaltlich. Die Verpolungssicherheit ist Gber eine breitere Kontaktfahne sicher-
gestellt (Abbildung 8).

Schraubklemmen bis 1,5 mm?

Zugentlastung durch Leitungsver-
schraubung.
Kabeldurchlass 6-8 mm

Abbildung 6: Aufbau des Steckverbindersystems

Abbildung 7 Offnen des Steckergehiuses
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(breiter
Kontakt)

Abbildung 8: Anschlussbelegung des Steckverbindersystems (Ansicht von oben auf die
Schraubklemmen im Steckverbinder bzw. Kontaktfahnen des Datenspeichers)

Bei der Montage der Anschlussdrahte ist darauf zu achten, dass die breitere Kontaktfahne
(Klemme 4) unten liegt.

HINWEIS:

Zur Verminderung der Ubergangswiderstinde kommen werksseitig Kontakte mit
Goldauflage zum Einsatz. FUr das Langzeitverhalten ist es von entscheidender
Bedeutung, dass nur die durch ltron freigegebenen Steckverbinder angewendet werden.
Zusétzliche Steckverbinder kénnen bei Itron bezogen werden.
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1.4 Beschriftung
1.41 Typschild

Auf dem Typschild des Datenspeichers befinden sich die relevanten Angaben und
Hinweise. Darlber hinaus sind ergadnzende Angaben in Form eines ,elektronischen
Typschildes® im Geréat hinterlegt. Diese Informationen kdnnen Uber die Anzeigetasten im
Display zur Anzeige gebracht oder Uber die Kommunikationsschnittstellen abgerufen

werden.

Detnapacrar <) ACTARIS Do 1rOm
‘ 2 88 3 é’ 5] fi=12Hz max. ( \
d i AR R
3 3
Legende Benutzerhandbuch - geeichte Anzeigen: Sclmeﬂcmalsllsle, 3 c €

Ch. 24 Output 1/2  Com1/ DCF77

Eichung nur mit zugehoriger Sollmerkmalsliste giiltip

Ch. 1/3 Ch. 2/4 Output 1/2

A im netzspannungs-
losen Zustand

Steckerwechsel nur

Com1/ DCF77

Abbildung 9: Typschild mit Beschriftung und Bedienelementen

1.4.2

Elektronisches Typschild

Die Angaben des elektronischen Typenschildes sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

OBIS

Kennziffer'

Beschreibung

Wertebereich

0.0.0 Eigentumsnummer numerisch

0:C.50.0*01 | Typschliissel DL4-1111

0.2.0 Firmwareversion Version und Prifsumme

0.2.1 Parametrierversion Parametrierversionsnummer

0.2.4 Schaltungsnummer A87005

0:C.50.0*02 | Baujahr Datum YYYY

C.1.0 Fabriknummer numerisch

C.6.1 Batterieladungsanzeige 0..100%

X:0.7.0 Eingangsimpulswertigkeit Kanal x, [Imp./Einheit], X
E/W X:0.8.0 | Elt./Wasser Messperiode MP1 Kanal x, 15 oder 60 Minuten X
E/W X:0.8.1 | Elt./Wasser Messperiode MP2 Kanal x, 24h (1440 Sek.) Fest
E/W X:0.8.4 | Elt./Wasser Registrierperiode RP1 |Kanal x, 15 oder 60 Minuten wie MP1
G X:0.8.3 | Gas Messperiode MP1 Kanal x, 15 oder 60 Minuten X

G X:0.8.4 |Gas Messperiode MP2 Kanal x, 24h (1440 Minuten.) Fest
G X:0.8.1 Gas Registrierperiode RP1 Kanal x, 15 oder 60 Minuten | wie MP1
X:C.50.0.05 | Tageswechselzeit Kanal x, Zeit hh:mm X

Tabelle 1: Im Display aufrufbare Parameter des elektronischen Typschildes

' Es wird der Buchstabe ,C* anstelle des Ausdrucks ,96“ verwendet.
2 Sofern vorhanden, wird eine Anderung der in der Spalte PTB-Logbuch gekennzeichneten
Parameter wird auch unter dieser Kennziffer im eichtechnischen Logbuch protokolliert.
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2 Typschlussel

Typschlissel fir die Baureihe SparkLog dL4-...

Typschlissel

1|2|3 4|5|6|7|8|

1..3 Basistyp

d L 4

4. Trennzeichen

5. Anzahl Arbeitstarife

1- Eintarif

6. Anzahl der Maximumregister

0- keine Maximumregistrierung

1- Maximumregistrierung

7. Lastgang

0 - Keine Lastgangaufzeichnung

1- Lastgangaufzeichnung

8. Eichtechnisches Logbuch

0- Kein Eichtechnisches Logbuch

1- Eichtechnisches Logbuch
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3 Konstruktiver Aufbau
3.1 Gehause

Der Datenspeicher wurde fir den Einsatz in einem Kunststoff Aufbaugehduse nach DIN
43861-2 entwickelt. Das Aufbaugehduse besteht aus den Komponenten Grundplatte,
Gehausefenster und Klemmendeckel.

Alle Bestandteile des Datenspeichers sind im Geh&usefenster integriert und mit einer
Abdeckkappe versehen, die die eichtechnisch relevanten Bestandteile mechanisch vor
Zugriff schitzt (vgl. Abbildung 10).

Abbildung 10: Datenspeicher und Datenspeicher mit Kommunikationsmodul

Die Ein- und Ausgéange des Datenspeichers werden Uber vier Steckverbinder frontseitig
durch das Fenster kontaktiert, wobei die Steckverbinder einzeln mittels einer Schraube
verriegelt und Uber Klebe- bzw. Drahtplomben einzeln oder in Gruppen gesichert werden
kénnen.

Nicht genutzte Anschlisse kdnnen einzeln verschlossen und ebenfalls plombiert werden.
Bedingt durch die konstruktive Realisierung ist es mdglich, den Datenspeicher und ein
eventuell vorhandenes Kommunikationsmodul als eigenstandige Gerate zu betrachten.

Im transparenten Fenster liegt die doppelseitig bestlckte Leiterplatte mit dem Mikro-
computer, den Speicherbausteinen, der Stromversorgung sowie den Bedienelementen
und den Schnittstellen.

Die Leiterplatte ist mit einer Abdeckung versehen, welche mit drei Schrauben die
Leiterplatte im Fenster fixiert. Uber eine Bohrung in der Abdeckung ist der Eich- bzw.
Parametrierschalter zuganglich. Die eichtechnische Sicherung des Eichschalters und der
Abdeckung erfolgt mittels einer Klebeplombe.

Im unteren Bereich des Datenspeichers befinden sich zwei vierpolige Stecker zum
Anschluss der Batterie und eine zehnpolige Modulschnittstelle zum Anschluss eines
optionalen Sparkline Kommunikationsmoduls.
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Alle Gehauseteile sind aus Thermoplast hergestellt. Grundplatte und Klemmendeckel sind
zusatzlich mit einem Glasfaseranteil versehen. Alle Teile entsprechen den Anforderungen
aus DIN EN 62052-11 [1].

In der Grundplatte ist das optionale Kommunikationsmodul mit dem Netzteil untergebracht.
Ein 10-adriges Verbindungskabel, welches zum Lieferumfang des Kommunikationsmoduls
gehort, realisiert den elektrischen Anschluss des Kommunikationsmoduls. In Ausfuhrungs-
formen ohne Kommunikationsmodul enthalt die Grundplatte keinerlei Baugruppen.

Die Abmessungen der Gehause entsprechen den Normen DIN 43 861-2 [1]. Damit ist es
maoglich, den Datenspeicher mittels Dreipunktmontage auf Zahlertafeln oder in Verbindung
mit einem Spezialklemmendeckel auf Wechsel- und Drehstromzahlern zu installieren.

Durch variable Rasterung der oberen Aufhangung ist eine Wandbefestigung normgerecht
maoglich. Auch eine versteckte Aufhangung ist realisierbar.

Als Zubehorteile sind ein Adapter zur Montage auf DIN C-Schienen und eine patentierte
Universal-Montageplatte firr die Installation im gastechnischen Umfeld erhaltlich.

4 Funktionsblocke des Datenspeichers

4.1 Stromversorgung

Das Stromversorgungskonzept ist abhangig von der Betriebsart. Zwei Varianten sind
maoglich:

a) Betrieb des Datenspeichers ohne Kommunikationsmodul. In diesem Aufbau wird
die Stromversorgung durch eine 3,6V Lithium C-Zelle realisiert, welche unter
normalen Betriebsbedingungen eine Betriebsdauer von acht Jahren gewahrleistet.

b) Betrieb des Datenspeichers in Verbindung mit einem, an der Modulschnittstelle
angeschaltetem, Kommunikationsmodul. Zu dessen Betrieb ist eine
Netzversorgung zwingend erforderlich. Das Netzteil des Kommunikationsmoduls
ist als Weitbereichsnetzteil mit einem Eingangsspannungsbereich von
110..230VAC (+15%, -10%) ausgelegt. In dieser Betriebsart erfolgt die priméare
Versorgung des Datenspeichers aus dem Netzteil des Kommunikationsmoduls.
Der Datenspeicher selbst ist in dann mit einer 3,6V Lithium AA-Zelle versehen, die
den Betrieb wahrend Netzausfallzeiten sicherstellt. Unter normalen
Betriebsbedingungen gewahrleistet die AA-Zelle den von der Netzspannung unab-
héngigen Betrieb des Datenspeichers Uber einen Zeitraum von einem Jahr.

Zwei Batterieanschlisse am Datenspeicher ermdglichen den unterbrechungsfreien
Batteriewechsel. Ein Symbol im Display informiert ber die verbleibende Restkapazitat der
Batterie.

Ferner kann der prozentuale Wert der Batteriekapazitdt unter der Kennziffer c. 6.1 im
Display aufgerufen werden. Dieser Wert ist auch Uber die Kommunikationsschnittstellen
abfragbar.
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5 Tarifwerk
5.1 Hardwarestruktur

Kern des Tarifwerkes bildet ein Mikroprozessor mit integriertem Flash-Programmspeicher.
Dieser Prozessor wird Uber einen externen Watchdog Uberwacht. Die Daten sind
nichtflichtig in einem externen Flash-Speicherbereich abgelegt. Soll die Firmware-
Programmversion gedndert werden, so ist dies durch einen Firmware-Download Uber eine
Programmierschnittstelle (JTAG) maoglich. Diese befindet sich im eichtechnisch
gesicherten Bereich und ist nur durch vorheriges Brechen eines Sicherungsstempels
zuganglich.

5.2 Gerateuhr

Die Gerateuhr wird verwendet um Abspeicherungen und Ereignisse mit einem Zeitstempel
zu versehen und bildet die zeitliche Grundlage fur die Steuerung der internen
Ruckstellung.

Die interne Zeitinformation im Datenspeicher liefert die Gerateuhr. Basierend auf der
internen Zeitbasis errechnet sie die jeweils aktuelle Uhrzeit und das Datum. Die dafir
notwendige Zeitbasis, der Zeittakt, wird aus einem integrierten Quarz abgeleitet.

Unter normalen Betriebsbedingungen arbeitet der Datenspeicher batteriegestitzt Gber
mehrere Jahre. Die Batterie kann unterbrechungsfrei gewechselt werden, wodurch sich
nicht die Notwendigkeit eine weiteren Hilfsbatterie ergibt, um die Gangreserve der Uhr zu
gewabhrleisten. Jeweils mit dem Ende einer Messperiode wird die aktuelle Geratezeit im
nichtflichtigen Speicherbereich abgelegt.

Durch einen nicht ordnungsgeméaBen Batteriewechsel geht die aktuelle Zeit verloren. Tritt
dieser Fall ein, wird bei fehlender auBerer Vorgabe (Stellen der Uhr) mit dem Zeitpunkt
weitergearbeitet, der zuletzt im nichtfliichtigen Speicherbereich hinterlegt wurde.

Die Zeitpunkte der Sommer-/Winterzeitumschaltung sind in einer Zehnjahrestabelle hinter-
legt, die im Setzmodus &nderbar ist. Dadurch lassen sind eventuelle gesetzliche
Anderungen leicht umsetzen. Das Léschen der Schaltzeiten deaktiviert die automatische
Sommer-/Winterzeitumstellung.

Die aktuelle Uhrzeit und das Kalendarium des Datenspeicher kann im Display aufgerufen
werden. Dort erfolgt die Kennzeichnung im Klartext® Uhr und dAtuM. Uber die
Kommunikationsschnittstellen erfolgt die Kennzeichnung nach OBIS mit den Kennziffern
0.9.1 und 0.9.2.

Die Geratezeit ist Uber die Schnittstellen des Zahlers nur im Setzmodus veranderbar.

5.2.1 Externes DCF77 Modul (Aktivantenne)

Dieses Modul empfangt die amtliche Uhrzeit (MESZ) der Bundesrepublik Deutschland,
welche Uber den Langwellensender DCF77 ausgestrahlt wird.

® Durch die 7-Segmentdarstellung sind Klartextausgaben nur bedingt méglich
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In Verbindung mit der DCF77 Aktivantenne wird die Echtzeituhr des Datenspeichers
einmal taglich mit der gesetzlichen Zeit synchronisiert, sofern die Qualitdt des
Empfangssignals ausreichend ist.

Wenn in Folge zwei DCF77-Telegramme  korrekt  empfangen  wurden
(Differenzzeit=1Minute), erfolgt beim Minutenwechsel ein Vergleich mit der internen
Gerateuhr. Hieraus ergeben sich folgende Szenarien:

a) die DCF77-Zeit wird Gbernommen (Stellen der Gerateuhr)

- wenn nach einem Batterieausfall oder einem nicht vorschriftsmaBigem Batterie-
wechsel die Zeitabweichung grdBer ist als der Synchronisationsbereich (+ 1% der
Messperiodendauer Ty, gemaB PTB50.7) *.

- nachdem die Gerateuhr asynchron verstellt wurde (Zeitsetzen per Schnittstellen-
zugriff) und die Zeitabweichung deshalb auBerhalb des Synchronisationsbereiches
liegt.

b) Geréateuhr wird mit der DCF77-Zeit synchronisiert, wenn die Zeit im Bereich bis +-1%Ty
abweicht.

Fallt der DCF77-Empfang fiir langere Zeit aus oder wird stark gestért, lauft die interne
Gerateuhr auf der Zeitbasis des Systemquarzes weiter. Bei einsetzendem Zeitempfang,
wird die DCF77-Synchronisation wieder aktiviert. Im automatischen Betrieb kann die
DCF77 ein Stellen der internen Gerateuhr maximal im Bereich von +-2 Stunden
vornehmen.

Der Prozess kann Uber das Systemmen( auch manuell angestartet werden (siehe 7.7).

5.3 Tarifeinrichtung

Die Messgerate mit den zu registrierenden MessgréBen liefern die energie- und volumen-
proportionalen Impulsmengen an den 4 Impulseingangen an.

Gesteuert durch den Systemzeitgeber werden die dort anliegenden Signalzustédnde
zyklisch abgetastet und zwischengespeichert. Die maximale Eingangsfrequenz ist durch
die Abtastfrequenz vorgegeben.

Zur Vermeidung einer fehlerhaften Impulsregistrierung betrégt die Abtastfrequenz ein
mehrfaches der maximalen zulassigen Frequenz an den Eingangen.

Ein Impuls wird dann als gultig erkannt, wenn sein Zustand tber mehrere Abtastungen
unverandert ist. Der aktive Kontaktzustand wird Uber ein Displaysymbol visualisiert. Fr die
Dauer des Impulses ist das zugehdrige Display-Symbol aus.

Anstelle der Impulserfassung besteht die Méglichkeit, echte Zahlerstdnde Uber den
nachgeschlteten M-Bus Collector zu erfassen. Die Einstellung eines Kanals fur diese
Betriebsart deaktiviert die Impulserfassung des jeweiligen Impulseingangs.

5.3.1 Impulsanpassung
Jedem Kanal ist eine Impulskonstante zugeordnet, die der Umwertung der registrierten

Impulse in die jeweilige Energie- bzw. VolumenmessgréBe dient. Um Fehler durch
Rundungen zu vermeiden, erfolgt die Umwertung Uber ein Getriebe nach dem Restzahler-

* Da die Gerateuhr die Basis fir alle Kanile bildet, gilt fir £ 1% TM immer die kleinste, im Geréat
konfigurierte Messperiodendauer. Fir einen Kanal mit MP=60Min gelten = 9s, wenn ein anderer
Kanal mit MP=15Min konfiguriert ist.
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verfahren. Hierlber werden auch die angezeigten Dezimalstellen errechnet. Die
Impulsanpassung ist bei der Erfassung echter Zahlerstdnde unwirksam.

Folgende EinflussgréBen bestimmen die Getriebe:

- Impulskonstante
- Anzahl der Dezimalstellen (Auflésung)
- Eingangsimpulsfrequenz

Alle Leistungs- und Lastgangregister sind mit einer Breite von 16 Bit ausgelegt. Der
darstelloare Wertebereich ist 0..65520. Damit bei der gewahlten Registerbreite der
Leistungsregister und des Lastgangs keine Uberldufe auftreten, ergibt sich eine
Abhéangigkeit der Eingangsimpulswertigkeit von der eingestellten Dezimalstelle und der
Frequenz am Eingang des Impulseingangs.

Die in Tabelle 2 aufgefuhrten Impulswertigkeiten dirfen bei der gewéahlten Auflésung und
der maximal zulassigen Eingangsfrequenz (12Hz) nicht unterschritten werden.

Dezimalstellen Imp./Einheit

>=
0 0,66
1 6,6

2 65,94
3 659,35

Tabelle 2 Minimal zulassige Eingangsimpulswertigkeiten bei fi =12Hz

Bedingt durch die Impulswertigkeiten der Geberzahler kann es jedoch erforderlich sein, die
Impulswertigkeit von 0,66 Imp./Einheit zu unterschreiten. Dies ist nur dann zulassig, wenn
sichergestellt ist, dass die maximale Impulsfrequenz entsprechend niedriger ist. Die
maximale Frequenz ergibt sich:

fmax =18,2* Ri (mit Ri < 0,66 und ohne Dezimalstellen)

Beispiel 1:

Ein Gaszahler hat einen Impulsgeber mit der Angabe 0,1 m3Imp. Fir die Einstellung des
Datenspeichers ist jedoch die Angabe Imp./m?3 erforderlich. Die Impulswertigkeit errechnet
sich also zu 10 Imp/m3. Gemd&B Tabelle 2 durfen also nur die Dezimalstellen 0 oder 1
verwendet werden.

Beispiel 2:

Ein Gaszahler hat einen Impulsgeber mit der Angabe 10 m3/Imp. Fir die Einstellung des
Datenspeichers ist jedoch die Angabe Imp./m?3 erforderlich. Die Impulswertigkeit errechnet
sich also zu 0,1 Imp/m?3 und unterschreitet damit den zulassigen Wert von 0,66.

Die maximale zuldssige Eingangsfrequenz errechnet sich in diesem Fall aus:

fmax = 18,2 *0,1 = 1,82Hz

5.3.2 Energie- und Volumenregister
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Allen Kanélen ist ein tarifloses Zahlwerk mit einer festen Anzahl von Vorwerten (31) und
ein Restimpulszahler zugeordnet. Es kdnnen alle Vorwerte zur Anzeige gebracht werden.
Die Anzahl der Uber die Datenschnittstelle ausgegebenen Vorwerte kann zwischen 0 und
31 eingestellt werden.

Alle regqistrierten und bewerteten Impulse inkrementieren die Energieregister
entsprechend.

5.3.3 Tarifschaltwerk

Ein Tarifschaltwerk ist im Datenspeicher nicht implementiert. Alle Z&hlwerke werden
tariflos registriert.

5.4 Maximum-Tarifeinrichtung

Das Tarifwerk ist mit den Funktionen eines Maximumwerks ausgestattet. Jedem Kanal
sind zwei Messperioden zugeordnet, wobei die Messperiode 1 wahlweise 15 oder 60
Minuten betragen kann, wahrend die Messperiode 2 fest auf 24 Stunden eingestellt ist.

Die Zeitbasis des Maximumwerks leitet sich von der Gerateuhr ab. Die Messperioden-
anfange fallen dabei immer zyklisch mit den Stunden der Tageszeit zusammen. Abh&ngig
von den Kanaleinstellungen beginnt die erste Messperiode des Tages entweder um 00:00
Uhr oder um 06:00 Uhr

5.4.1 Messperioden
54.1.1 Funktionsprinzip Messperiode 1 (MP1)

Kanale die flr die Versorgungsart Elektrizitat konfiguriert sind, bilden aus der gemessenen
Energie innerhalb der Messperiode den Mittelwert der Leistung, die sich aus der, in der
Messperiode registrierten Energiemenge, dividiert durch die nominelle Messperiodendauer
tw errechnet. Wahlweise kann die Registrierung auch als Energievorschub erfolgen.

Wahrend der laufenden Messperiode erhalt man den aktuellen, ansteigenden Messwert.
Die wahrend einer Maximummessung bis dahin abgelaufene Messperiodenzeit wird direkt
in Minuten angezeigt (im Sekundentakt blinkend).

Abbildung 11: Der aktuelle Mittelwert ( 001.12 kW), die abgelaufene Messperiodenzeit MP1
(06 Minuten) und die OBIS Kennzahl E 1:1.4.1

Die fir die Versorgungsart Gas oder Wasser konfigurierten Kanéle registrieren die
absolute Durchflussmenge innerhalb der Messperiode und bilden hieraus den Hochstwert.
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Nach Abschluss einer Messperiode wird die gerade ermittelte Durchschnittsleistung bzw.
Durchflussmenge mit dem bisherigen Hochstwert verglichen. Der jeweils gréBere Wert
bildet das aktuelle Maximum.

5.4.1.2 Funktionsprinzip Messperiode 2 (MP2)

In jedem Kanal dient die zweite Messperiode dazu, den jeweils héchsten Verbrauch eines
Tages festzuhalten. Diese Art der Hochstwertbildung hat ihren Ursprung in der Gasmess-
technik und aus strukturellen Griinden wird diese Héchstwertbildung flr alle Versorgungs-
arten angeboten.

Abhéangig von den Einstellungen der Tageswechselzeit fir den jeweiligen Kanal beginnt
die 24h Messperiode entweder um 00:00 oder um 06:00 Uhr.

Ab der Firmwareversion 1.3 wird auch bei der Messperiode 2 der sich bildendende
Mittelwert dargestellt.

5.4.1.3 Messperiodensynchronisation

Aufgrund der Ausrichtung der Messperioden an der Geréatezeit werden keine zusatzlichen
Maoglichkeiten der Messperiodensynchronisation unterstiitzt. Sonderfalle sind hier nur beim
Nachfihren der Gerateuhr zu betrachten.

5.4.1.3.1 Verhalten der Messperioden bei Netzspannungsunterbrechung

Ein Netzausfall kann nur in Verbindung mit dem netzbetriebenen Kommunikationsmodul
auftreten. Im diesem Fall registriert der Datenspeicher das Ereignis. Aufgrund des
Batteriebetriebes des Datenspeichers, ist der Netzausfall aber kein regulérer Betriebs-
zustand. Die Messperiode lauft fir alle Kanale ununterbrochen weiter.

5.4.1.4 SO Eingéange

Sofern die Kandle 1 und 2 auf die Betriebsart SO eingestellt sind, ist zum
ordnungsgemaBen Betrieb die Netzspannung erforderlich. Bei einem Netzausfall wird
deshalb die aktuelle Messperiode abgebrochen und der Messwert als gestort
gekennzeichnet und das Ereignis ,Beginn einer unzulassigen Betriebsbedingung® gesetzt.
Der Lastgang wird kontinuierlich fortgeschrieben, allerdings mit Nullwerten. Nach
Netzwiederkehr wird das Ereignis ,Ende unzulassiger Betriebsbedingung gesetzt"“.

5.4.1.5 Verhalten der Messperioden bei Batterieausfall

Jeweils nach Ablauf einer Messperiode Ubernimmt der Datenspeicher die laufenden Werte
in seinen nichtfliichtigen Speicherbereich (FLASH-EPROM).

Ein Batterieausfall oder ein unsachgemaBen Batteriewechsel fihrt dazu, dass die Werte
der aktuellen Messperiode verloren gehen. Mit Wiederkehr der Batteriespannung ladt der
Datenspeicher die zuletzt abgespeicherten Werte aus dem nichtflichtigen Speicher,
initialisiert die Gerateuhr auf den Zeitpunkt der letzten abgespeicherten Messperiode und
beginnt eine neue Messperiode. Nach der erstmaligen Inbetriebnahme ist der Startwert
der Gerateuhr der 01.01.2000 00:00:00.
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5.4.1.6  Register
Jedem Kanal sind die folgenden Register fur die Maxima zugeordnet:

der aktuelle Mittelwert (MP1),

aktuelles Maximum (MP1) und dessen Zeitpunkt,

31 Vorwerte (MP1) mit den zugeordneten Zeitpunkten,
der aktuelle Mittelwert (MP2),

aktuelles Maximum (MP2) und dessen Zeitpunkt,

31 Vorwerte (MP2) mit den zugeordneten Zeitpunkten,

Im Wertearchiv werden Vorwerte (31) mit den Zeitstempeln ihres Auftretens gespeichert.

5.41.7 Maximum-Tarifschaltwerk

Ein Maximum-Tarifschaltwerk ist im Datenspeicher nicht implementiert. Alle Maxima
werden tariflos registriert.

5.4.1.8  Riuckstellung

Eine Ruckstellung wirkt auf alle Energie- und Hdéchstwertregister gleichzeitig. In der
Anzeige sind unter Kennziffer K:0.1.2*VV die Zeitpunkte der Rickstellungen ablesbar. Das
Zeitstempelformat ist fest eingestellt, die Auflésung der Zeit ist minutengenau.

5.4.1.9  Ausloésung der Riickstellung

5.4.1.9.1 Ruckstellung tiber die Gerateuhr

Die Auslésung der Ruckstellung erfolgt Uber die Gerateuhr jeweils am Monatsersten zur
eingestellten Tageswechselzeit. Hiermit werden Abrechnungsperioden erreicht, die mit
den Kalendermonaten zusammenfallen.

Bedingt durch die fir jeden Kanal einstellbare Tageswechselzeit, sind die Ruckstellzeit-
punkte jedem Kanal individuell zugeordnet. Die fir den jeweiligen Kanal eingestellte
Tageswechselzeit kann ebenfalls im Display abgelesen werden.

Diese Option stellt die Kompatibilitdt zu gebrauchlichen Abrechnungsperioden im
Gassektor her.

5.4.1.9.2 Ruckstellung Giber die Kommunikationsschnittstellen

Eine spontane Rickstellung kann passwortgeschitzt Uber die Kommunikationsschnitt-
stellen entweder kanalselektiv oder fur alle Kanale gleichzeitig ausgelést werden.

5.4.1.9.3 Riickstellsperre

Zur Verhinderung von Mehrfachriickstellungen sind weitere spontane Rickstellungen erst
nach dem nachsten Stundeniibergang mdglich.

5.4.1.9.4 Was passiert bei der Ruckstellung?

Im einzelnen laufen nach der Auslésung einer Rickstellung im Maximumwerk des Kanals
folgende Operationen ab:
e die laufenden Messperioden und Registrierperioden werden abgeschlossen
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e der Stand des Rickstellzéhlers K:0.1.0 wird um eins erhéht

e mit der Rickstellung wird eine neue Messperiode begonnen

e die in MP1 und MP2 seit der letzten Rlckstellung registrierten Hochstwerte und ihre
Zeitpunkte werden als Vormaximum mit dem Index des Ruckstellzahlers (*VV)
abgespeichert,

e der aufgelaufene Zahlerstand wird als Vorwert mit dem Index des Rickstellzdhlers
(*VV) abgespeichert,

e das alteste, im Ringspeicher abgelegte Vorwert-Maximum und der alteste gespeicherte
Vorwert-Zahlerstand werden Uberschrieben

e der Zeitpunkt der Rickstellung wird als Vorwert unter der Kennziffer K:0.1.2*VV mit
dem Index des Ruckstellzéhlers (*VV) abgespeichert.
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5.5 Lastgangspeicher

Gerate mit dem Formzeichenzusatz 1 (Pos. 7 im Typschlissel) sind mit einem beglaubi-
gungsfahigen Lastgangspeicher zur Registrierung von Leistungs- und Volumenmengen
ausgestattet. Die Registrierperiode (RP1) des Lastgangspeichers ist immer starr an die
Messperiode 1 (MP1) des jeweiligen Kanals gekoppelt.

Pro Kanal wird der Leistungsmittelwert bzw. der Energievorschub (Versorgungsart
Elektrizitat) bzw. die Durchflussmenge (Versorgungsarten Gas und Wasser) innerhalb der
letzten Messperiode gespeichert.

Die Speichertiefe ist so bemessen, dass die Werte bei viertelstiindlicher Registrierperiode
fir mindestens drei Monate im Speicher gehalten werden.
Der Aufbau des Lastgangspeicher lehnt sich an das VDN Lastenheft V2.1 an.

Alle gespeicherten Werte des Lastgangs kdnnen im KanalmenU unter der Kennziffer
K:P.01 zur Anzeige gebracht werden (vgl.7.6) ,Bedienung®.

Abbildung 12: Einstieg zur Displayausgabe des Lastgangspeichers

5.5.1 Lastgang

Die Berechnung des Lastgangswerts kann wahlweise als Verbrauch oder Leistung mit ent-
sprechender Anzeige der Einheiten erfolgen. Zur Einstellung dient der Parameter
C.50.1*6. Die Anderung des Parameters zum Lastgangsverhalten ist nur im Parametrier-
modus oder fir deaktivierte Kandle gemaB 8.2.1 zugelassen, bevor diese einer
Versorgungsart zugewiesen wurden.

Die Anderung des Parameters hat zur Folge, dass der gesamte Lastgang des
betreffenden Kanals geléscht wird.

Die OBIS Kennziffern 1.29, 2.29, 3.29 und 4.29 dienen zur Kennzeichnung der Vorschiibe
wahrend die Kennziffern 1.5, 2.5, 3.5, 4.5 die Leistungswerte kennzeichnen.
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5.6 Eichtechnisches Logbuch

Sofern der Datenspeicher Uber ein eichtechnisches Logbuch verfigt, sind bestimmte,
ansonsten gesicherte Parameter auch nach der Eichung durch ,Setzen® veranderbar.

Dies ist moglich, weil jede Anderung zu einem Eintrag in dem eichtechnisch gesicherten
Logbuch fihrt. Aufgezeichnet werden hierbei der Zeitpunkt der Anderung, der vorherige
Wert und der neue Wert des Parameters.

Das Logbuch ist so dimensioniert, dass mindestens 50 Anderungen dokumentiert werden
kénnen. Ist die Kapazitdt des Logbuches erschopft, sind keine weiteren Parameter-
Anderungen mdglich. Das Logbuch kann nur im Parametriermodus geléscht werden.

Alle gespeicherten Werte des Logbuches kénnen im Hauptmeni unter der Kennziffer
K:P.99 zur Anzeige gebracht werden (vgl.7.7).

Abbildung 13: Einstieg zur Displayausgabe des eichtechnischen Logbuches

Beispiel fir den Hintergrund des eichtechnischen Logbuches:

Der Austausch eines impulsgebenden Zahlers hatte bislang u.U. die erneute Eichung
eines Datenspeichers zur Folge. Dies erforderte entweder den Ausbau des Gerates und
die Eichung in einer staatlich anerkannten Prifstelle oder die Prasenz einen
Repréasentanten des Eichamtes vor Ort. Mit dem eichtechnischen Logbuch kann dieser
typische Anwendungsfall nun weitaus flexibler durchgefiinrt werden.

Far den Energiekunden sind die Anderungen transparent, da er sie im Display nach-
vollziehen kann.

Kennziffer, Beschreibung Wertebereich
Parameter
K:1.8.1, Zahlerstand Elektrizitat +A, Wasser 00000000 -99999999
K:2.8.1 Zahlerstand Elektrizitat —-A
K:3.8.1 Zahlerstand Elektrizitat +R
K:4.8.1 Zahlerstand Elektrizitat —R
K:23. Zahlerstand Gas, Normvolumen Vn
K:23 Zahlerstand Gas, Betriebsvolumen Vb
K:0.7.0 Eingangs-Impulskonstante Ri numerisch
K:0.7.0*1 Dezimalstellen der Impulskonstante 0: 00000000
1: 0000000,0
2: 000000,00
3: 00000,000
K:0.8.0 Messperiodendauer MP1 0: entspr. 60 Minuten
1: entspr. 15 Minuten
K:C.50.1*1 Anzeigeformat 0: 00000000
1: 0000000,0
2: 000000,00
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3: 00000,000
K:C.50.1*2 Tageswechselzeit 0: entspr. 00:00
1: entspr. 06:00
K:C.50.1*3 Betriebsart der Eingangskanéle 1 und 2 (|0: entspr. Reedkontakt
Reed- bzw. SO Kontakt) 1: entspr. SO Kontakt
2: M-Bus Erfassung
K:0.0.4 Aufruftelegramm M-Bus Zahler:
besteht aus drei Gruppen von Parametern
K:0.0.5 Zugehorige Daten- und Wertidentifikation

(DIF/VIF Feld)

Tabelle 3: Im eichtechnisch gesicherten Logbuch aufgezeichnete Parameter

Statuswort Beschreibung Datum
00000000 | Nullstatus alter Wert des Parameters Tab
00000100 Variable geandert | Neuer Wert des Parameters elle

Statusworte im eichtechnischen Logbuch

Das eichtechnisch gesicherte Logbuch kann nur eine festgelegte Anzahl von Eintrédgen
speichern. Ist diese Anzahl erreicht, sind keine weiteren Parameteranderungen mehr
maoglich. Entsprechend wird das Statusbit im Register C.90.1 gesetzt (vgl.5.8.1) Ein
Ldschen der Eintrége ist nur Gber das Brechen der eichtechnischen Sicherung mdglich.
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5.7 Betriebslogbuch

Zur Aufzeichnung von verschiedenen Ereignissen und evil. Fehlern wird unter der
Kennzahl P.98 ein Betriebslogbuch geflihrt. Der Aufbau des Betriebslogbuches ist im VDN
Lastenheft beschrieben. Es kann ausschlieBlich Uber die Kommunikationsschnittstellen
ausgelesen werden Die gesendeten Statusinformationen haben folgende Bedeutung:

Bit Wert Bedeutung

b24-b31

b23 00800000

b22 00400000

b21 00200000

b20 00100000

b19 00080000

b18 00040000

b17 00020000

b16 00010000

b15 00008000

b14 00004000 | Lastgangspeicher wurde vollstandig geléscht
b13 00002000 | Logbuch wurde vollstandig geléscht

b12 00001000

b11 00000800

b10 00000400 | Ende unzul&ssiger Betriebsbedingungen liegt vor
b9 00000200 | Mind. 1 unzulassige Betriebsbedingung liegt vor
b8 00000100 | Setzen von Variablen

b7 00000080

b6 00000040 | Spannungswiederkehr

b5 00000020 | Gerateuhr wurde gestellt

b4 00000010 | Ruckstellung wurde durchgefihrt

b3 00000008 | Sommer-/Winterzeitumstellung bzw. Winter-Sommerzeitumstellung
b2 00000004 | Messwert gestort

b1 00000002 | Gangreserve der Gerateuhr erschépft

b0 00000001 | Fataler Geratefehler

Bei Auftreten mehrerer Ereignisse ergibt sich ein kombinierter Wert aus der Addition der
entsprechenden Einzelwerte.

Tabelle 6: verwendete Statusbits im Logbuch und Lastgang
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5.8 Funktionsfehlererkennung

Unter dem Begriff Funktionsfehlererkennung sind Funktionen zur Fehlererkennung und
Uberwachung zusammengefasst. Sie werden teilweise zyklisch im Hintergrund oder nur
bei zugeordneten Ereignissen ausgefiihrt. Dem Fehlerregister ist die Kennziffer F.F
zugeordnet. Es ist jeweils das erste Register, welches in der Anzeigeliste erscheint.

Ist das Fehlerregister nicht Null, dann wird zusatzlich das Symbol A aktiviert um auf
einen anstehenden Fehler hinzuweisen.

0000 wani
FF.

FArrrrrr

L

Abbildung 14: Displayanzeige mit Fehlerregister

Bei Auftreten mehrerer Ereignisse ergibt sich kombinierter Wert aus der Addition der
entsprechenden Einzelwerte.

Bit Wert Beschreibung
23-31 00800000 Nicht verwendet
22 00400000 CRC Lesefehler
21 00200000 CRC Parameter
20 00100000 CRC Codeflash
19 00080000 | CRC Logbucher
18 00040000 |CRC Lastgang
17 00020000 CRC Monatswerte
16 00010000 CRC Zahlerblock
15 00008000
14 00004000
13 00002000 Schreib-Lesefehler Datenflash
12 00001000
11 00000800
10 00000400
9 00000200
8 00000100
7 00000080
6 00000040
5 00000020
4 00000010
3 00000008
2 00000004
1 00000002
0 00000001
1) Priafsummenfehler

Es werden verschiedene Prifsummen Uber Codeflash- und Datenflashbereiche gebildet
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und im Flash dauerhaft abgelegt. Jeder Schreibzugriff auf den Daten, Parameterblock
bzw. Codebereich flihrt zu einer neuen Priifsumme. Diese Prifsumme wird neu errechnet
und mit der abgelegten Prifsumme verglichen. Ein Fehler setzt das jeweilige Bit im
Fehlerregister dauerhaft. Ein gesetzter Status deutet darauf hin, dass Daten verfalscht
sein kénnen, was u.U. deren Verwendbarkeit fir die Abrechnung einschranki.

2) Schreib-/Lesefehler RAM, Flash

Die Anzeige im Aufrufmodus erfolgt gemaB VDN Pflichtenheft unter Kennziffer F.F im
Format S8 binarcodiert. Der Datensatz, Uber die Datenschnittstellen auslesbar, enthalt
ebenfalls die Kennziffer F.F. Das Fehlerregister enthélt 8 Zeichen.

3) Redundante Datenspeicherung:

Alle Zahlerstande, Maxima und Vorwerte sind redundant gespeichert und jeweils Uber eine
CRC16 Prufsumme gesichert.

5.8.1 Betriebsstérungen und Ereignisse

Betriebsstérungen und Ereignisse werden gemaB |IEC 62056-61 unter der Kennzahl
C.90.1 binar codiert im Format S8 angezeigt. Die Anzeige erfolgt im Display oder
auslesbar Uber die Schnittstellen (IR,CL0) im Datensatz. Definition: 0 = kein Fehler, 1 =
Fehler

OBIS Bit Beschreibung
b7 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b6 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b5 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b4 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b3 Eichtechnisches Logbuch voll
b2 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b1 z.Z. ohne Funktion (= Null)
b0 (LSB) |z.Z. ohne Funktion (= Null)

C.90.1

Abbildung 15: Ubersicht liber Betriebsstérungen

Beschreibung der Betriebsstérungen:
e Eichtechnisch gesichertes Logbuch ist voll

Dieses Fehlerattribut wird auf “1°gesetzt, wenn das Logbuch voll ist. Es wird auf "0”
gesetzt, wenn das Logbuch gel6scht wird.
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6 Bedienung
6.1 Anzeige

Die Anzeigeeinheit besteht aus einem kundenspezifischen LC-Display. Zur Darstellung der
Werte und der Werte-ldentifikationen werden 7-Segment Ziffern verwendet. Zusatzliche
Symbole dienen der Kennzeichnung bestimmter Betriebszustande.

Impulsindikatoren (Eingange 1..4) Einheiten

Versorgungsart Messwertidentifikation (OBIS)

0060, & A mm|
o5 BAOAA-HA

T
_‘u,,r HHOHEE T

Messwertdarstellung 8-stellig

Abbildung 16: Darstellung des LC-Displays

Ohne weitere Bedienung schaltet sich das LC Display nach Ablauf einer Zeit von 4
Minuten in den Standby Modus. Die Betéatigung einer beliebigen Funktionstaste oder das
Aufsetzen eines optischen Lesekopfes mit Permanentmagnet aktiviert das Display erneut.
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6.2 Erklarung der Symbole im LC-Display

Symbol Bedeutung Wirkungsweise
Im Ruhezustand ein und wéahrend der
Eingangs- Dauer eines anstehenden Impulses
0000 Impulsindikatoren der aus. Dauerhaft aus, sofern der Kanal
Kanéle 1..4 auf die Erfassung echter Zahlerstande
tber COM1 eingestellt ist.
Ein, solange sich das Gerat im Eich-
i\ Eich- bzw. bzw. Parametriermodus befindet.
Parametriermodus

P>

Funktionsfehlererkennung

Zeigt an, dass ein Funktionsfehler
erkannt wurde. Zur genauen Ermittlung
ist das Fehlerregister auszuwerten.

Zeitsynchron

Ein, wenn innerhalb der letzten 48h die
Geratezeit mit einer DCF77 nachge-
fohrt wurde. Aus, wenn die Uhrzeit
Uber einen langeren Zeitraum nicht mit
einer DCF77 Uhr nachgefiihrt wurde.

100%

Restkapazitat der Batterie

Zeigt die errechnete Restkapazitat der
internen Batterie an. Ist die Kapazitat
nahezu erschépft, blinkt bei aktivierter
Anzeige das letzte Segment.

Zeigt die Versorgungsart zu dem Kanal

Versorgungsart und dem zugehoérigen Messwert an,
der sich derzeit in der Anzeige befindet
vgl. Tabelle 1.
E.G,W,H E- Elektrizitat
G- Gas
W- Wasser
H- Wéarme (Heat)
Zeigt die Einheit zu dem Messwert an,
kvarh, MkWh, m3/h Einheit der sich derzeit in der Anzeige
befindet.
Der Messwert, der sich derzeit in der
x10 Multiplikator Anzeige befindet ist mit 10 zu multi-

plizieren.

Tabelle 7: Bedeutung der Symbole im LC-Display
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6.3 OBIS Kennziffernsystem

Das OBIS Kennziffernsystem dient der Kennzeichnung und Identifikation der angezeigten
Werte. Uber diesen genormten Aufbau erfolgt die Darstellung in einer einheitlichen Form.
Als Wertevorrat wurden die Normen [1] und [1] herangezogen (vgl. Anhang1).

GemanB [1] gliedert sich das Kennziffernsystem in 5 Wertegruppen (A..F).
A.B.C.D.E.F oder A-B:C.D.E*F

Aus Kompatibilitdtsgrinden ist es maéglich, die Wertegruppen mit festgelegten Trenn-
zeichen voneinander abzugrenzen. Dieses Format ist zuldssig fur die Darstellung im
Display und fur die Kommunikation nach [1]. Es lehnt sich damit an die bisher Ubliche,
unten dargestellte EDIS Darstellung an.

M-K:GG.AATT*VV

6.3.1 Versorgungsart (Medium)

Zur besseren Lesbarkeit wird im Datenspeicher die Versorgungsart ,,M*“ im Display als
Symbol (E, G, W, H) ausgegeben. Somit ergibt sich fir den OBIS Kennziffernbereich im
Display des Datenspeichers der folgende Aufbau:

we HHHHEHA

Die Umsetzung der Wertegruppe A erfolgt gemaRB der nachstehenden Tabelle.

OBIS Wertegruppe A Versorgungsart bzw. aktiviertes Symbol im Display

entspr. EDIS ,,M“ Medium E,G,W.,H
0- Allgemein Keins oder alle
1- Elektrizitat E
6 - Warme H
7 - Gas G
8 - Kaltwasser W
9- Warmwasser w

Tabelle 8: Symbole zur Kennzeichnung der Versorgungsart

Die Wertegruppe A=0 bezieht sich auf allgemeine Gerateparameter, z.B. die Uhrzeit eines
Gerates, die keinen bestimmten Medium zuzuordnen sind. In der gewdéhlten EDIS
Darstellung kann diese dann auch entfallen.

6.3.2 Kanal-Kennzeichen

Die Wertegruppe ,B“ oder ,:K* beschreibt den jeweiligen Eingangskanal auf den sich der
zugehdrige Messwert bezieht. Auch hier beschreibt das Kennzeichen B=0 allgemeine
Parameter.
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Wertegruppe B Umsetzung im Datenspeicher
(Kanalkennzeichen :K)
0 Allgemeine Einstellungen- entféllt teilweise, z.B. bei der Gerate-
Uhr 0.9.1 und Datum 0.9.2
1.4 Entsprechend der physikalischen Impulseingange 1..4

6.4 Register- und Kennziffernsatze

Die Aufstellung der Register und Kennziffernsatze befindet sich im Anhang 1 in den
Tabellen:

Tabelle 10: Geratespezifische OBIS Kennziffern
Tabelle 11: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat, Wirkbezug

Tabelle 12: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat,
Wirklieferung

Tabelle 13: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitéat, Blindbezug

Tabelle 14: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat,
Blindlieferung

Tabelle 15: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Gas, Betriebsvolumen
Tabelle 16: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Gas, Normvolumen
Tabelle 17: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Wasser, Kaltwasser
Tabelle 18: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Wasser, Warmwasser

Tabelle 19: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Warme
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7 Bedienelemente

7.1 Tasten zur Bedienung der Anzeige

Zum Aufruf der Messwerte, Variablen und Parameter in die Anzeigereinrichtung stehen
zwei Tasten zur Verfigung. Diese liegen frontseitig unter dem Folien-Typschild und sind
somit vor dem Eindringen von Fremdkérpern geschitzt. Eine Aufpréagung in der Folie sorgt
fir die Ergonomie und der prazise Druckpunkt der Tasten gewahrleistet die leichte und
schnelle Bedienbarkeit.
: Anzeigetaste, zur Anzeige-Fortschaltung auf das nachste Element der
Anzeigenliste

:Eingabetaste, zum Einstieg in die nadchste Meniebene oder zum Auslésen fest-
gelegter Aktionen

7.2 Bedienstruktur

Die Bedienstruktur zum Aufruf der Anzeigewerte ist weitestgehend intuitiv und mittels Ein-
handbedienung mdglich. Folglich sind keine Aktionen durch gleichzeitige Bedienung
zweier Tasten erforderlich.

Das Display ist im Ruhezustand inaktiv und wird erst durch die Betatigung einer beliebigen
Taste [¥] [P»] (Pfeil nach rechts oder nach unten) aktiviert. Zur Anzeigenkontrolle sind
danach zunachst alle Segmente eingeschaltet. Mit dem nachsten Tastendruck schaltet die
Anzeige auf den ersten Wert der Anzeigeliste.

Um den umfangreichen Wertevorrat darstellen zu kdnnen, gliedert sich die
Displayausgabe in mehrere Bedienebenen. Innerhalb einer Ebene fuhrt die wiederholte
Betéatigung der Anzeigetaste [ ¥] den Anwender durch die jeweilige Bedienebene.

Da sich die Abfolgen der Anzeigewerte innerhalb der Untermenis immer gleich gestaltet
ist, ist die schnelle Bedienbarkeit nach kurzer Einarbeitungszeit gewahrleistet.
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7.3 Anzeigeliste in der Bedienebene 1 (Hauptmenti)

Die Anzeigeliste in der Bedienebene beinhaltet die wesentlichen Werte und Parameter
und erméglicht so einen schnellen Uberblick. Die Verzweigung in tieferliegende Ebenen
ist nur in die jeweiligen Kanalmenis (Ch1..Ch4) und in das Systemmen( mdglich. Ferner
kann die manuelle Nachfihrung der Gerateuhr mittels DCF77 Empfanger ausgeldst
werden.

Kennziffer Wert, Beschreibung Einsprung in
Meniebene 2

F.F Fehlerregister

0.0.0 Identifikation,
Eigentumsnummer Datenspeicher

Uhr Gerdteuhr, aktuelle Zeit

dAt UM Gerdteuhr, aktuelles Kalendarium

Chl Zihlerstand Kanal 1 Ldl
(blinkend wenn inaktiv)

Ch2 Zdhlerstand Kanal 2 iLd
(blinkend wenn inaktiv)

Ch3 Zdhlerstand Kanal 3 iLd
(blinkend wenn inaktiv)

Ch4 Z&ihlerstand Kanal 4 Ld
(blinkend wenn inaktiv)

P.99 Eichtechnisches Logbuch L4

0.C.50.0*01 Formzusatz

0.2.0 Programmversionsnummer,

Flash—-EPROM Prifsumme

0.2.1 Parametrierversion

0.2.4 Nr. des Anschlussschaltbildes
0.C.50.0%02 Baujahr

c.1.0 Fabriknummer

c.6.1 Batterie Ladezustand in %

SyStEM Einsprung in das Systemmentl Ld

Sprung zum ersten Wert der Liste, hier F.F, Fehlerregister.
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7.4 Die Anzeigelisten in den Bedienebenen der Kanéale Ch1..Ch4

Unabhangig von der, dem jeweiligen Kanal zugeordneten Versorgungsart, ist die Struktur
der Anzeigeliste innerhalb der Bedienebene immer identisch. Nur aufgrund der
unterschiedlichen Kennziffern der einzelnen Versorgungsarten ergibt sich ein optisch
anderer Eindruck. Die unterste Ebene ist die Vorwertebene mit den Abspeicherungen der
jeweiligen Abrechnungsperioden.

Beispiel 1: Kanal 1, mit Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat +A:

Einstieg aus Hauptmend mit [»] Einsprung in
Meniiebene 3

E 1:0.0.0 Identifikation 1 (Kanaladresse) Kanal 1

E 1:0.1.0 Riickstellzdhlerstand (VV) Ll
E 1:0.7.0 Impulskonstante RE Imp/[Einheit]

E 1:0.8.0 Messperiodendauer MP1 15 Min oder 60 Min

E 1:0.8.1 Messperiodendauer MP2 24h

E 1:0.8.4 Registrierperiodendauer 1,

immer starr mit MP1 gekoppelt

E 1:C.50.1*%02 Tageswechselzelitpunkt 00:00 oder 06:00

E 1:1.8.1 Zdhlerstand wie im Hauptmenii unter Chl [»]VV
E 1:1.4.1 tt 1fd. Mittelwert 1 mit abgelaufener MP-Zeit tt

E 1:1.6.1 aktuelles Maximum MP1 (héchster Leistungsmittelwert)
E 1:1.6.1 Datum aktuelles Maximum MP1 MM.TT.JJ ILIRAY
E 1:1.6.1 Zeit aktuelles Maximum MP1 hh:mm [»]VV
E 1:1.14.1 1fd. Mittelwert MP2

E 1:1.16.1 aktuelles Max MP2 (als héchster Tagesverbrauch)
E 1:1.16.1 Datum aktuelles Maximum MP2 MM.TT.JJ ILIARAY
E 1:1.16.1 Zeit aktuelles Maximum MP2 hh:mm ILIRAY
E 1:P.01 Einstieg in das Lastgangmenii [RP1] [»]
EndE

Bei Erreichen der Ende-Marke ergeben sich zwei Moglichkeiten der weiteren Bedienung.
Mit der Anzeigetaste [ V] wird die Liste erneut durchfahren, wahrend die Eingabetaste [»]
zurlck in die Ubergeordnete Ebene verzweigt.
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Beispiel 2: Kanal 2, mit Kennziffern der Versorgungsart Gas Betriebsvol. Vb:

Einstieg aus Hauptmenli mit [»] Einsprung in

QO @
NN

G 2:23.
G 2:23.
G 2:23.

:23.
:23.

.1

.50.

1*02
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Meniebene 3
Identifikation 1 (Kanaladresse) Kanal 2
Riickstellzdhlerstand (VV) [»]
Impulskonstante RE Imp/[Einheit]
Messperiodendauer (Gas) MP1 15 Min oder 60 Min
Messperiodendauer (Gas) MP2 24h

Registrierperiodendauer 1,
immer starr mit MP1 gekoppelt

Tageswechselzeitpunkt 00:00 oder 06:00
Z&dhlerstand wie im Hauptmenii unter Chl [»]VV
1fd. Mittelwert mit abgelaufener MP-Zeit tt

aktuelles Maximum MP1 (héchster Leistungsmittelwert)
Datum aktuelles Maximum MP1 MM.TT.JJ [»]VV
Zeit aktuelles Maximum MP1 hh:mm [»]VV

1fd. Mittelwert MP2

aktuelles Max MP2 (als héchster Tagesverbrauch)

Datum aktuelles Maximum MP2 MM.TT.JJ [»]VV
Zeit aktuelles Maximum MP2 hh:mm [»]VV
Einstieg in das Lastgangmenii [RP1] [»]
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7.5 Die Anzeigelisten in den Vorwertebenen VV

Die Bedienung ist identisch der zuvor beschriebenen Ebenen mit dem Unterschied, dass
der Sprung an die Ende-Marke der Ebene mit der Eingabetaste [P»] von jedem
Anzeigeschritt aus mdglich ist.

Beispiel: Vorwertliste des Rickstellzéhlers mit Rickstellzeitpunkten

Einstieg aus Kanalment mit [»]

E 1:0.1.2%98 Datum letzte Riickstellung (VV) YY:MM:TT
E 1:0.1.2%98 Zeit letzte Riickstellung (VV) hh:mm

E 1:0.1.2*%97 letzte Riickstellung (VV-1) YY:MM:TT

E 1:0.1.2*%97 letzte Riickstellung (VV-1) hh:mm

E 1:0.1.2*%96 letzte Riickstellung (VV-2) YY:MM:TT

E 1:0.1.2*%96 letzte Riickstellung (VV-2) hh:mm

E 1:0.1.2%xx letzte Riickstellung (VV-yy) YY:MM:TT

E 1:0.1.2%xx letzte Riickstellung (VV-yy) hh:mm

EndE

Der Ricksprung in das Kanalment wird an der Ende-Marke durch Druck auf die
Eingabetaste [»] bestatigt bzw. durch Betatigung der Anzeigetaste [V] rlckgangig
gemacht.

7.6 Bedienung des Lastgangspeichers

Zur Navigation innerhalb des Lastgangspeichers dient die Anzeige- und die Eingabetaste.
Einstiegspunkt ist im jeweiligen Kanalmenu die Kennziffer P.01.

Die Betéatigung der Eingabetaste [»] verzweigt zum Datum des jlingsten Eintrages im
Lastgang des Kanals.
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Mit der Anzeigetaste [ ¥] kann das Datum nun in Richtung des altesten Eintrages fortge-
schaltet werden. Ist der gewlinschte Tag erreicht, gelangt man mit der Eingabetaste [»] in
die Wertedarstellung des gewahlten Tages beginnend mit dem &ltesten Wert des Tages.

Im nachstehenden Beispiel tragt der erste Eintrag am 21.01.2005 den Zeitstempel 00:00.

Eine fortlaufende Betatigung der Anzeigetaste [¥] bringt nun alle Werte des gewahlten
Tages zur Anzeige. Sofern einem Eintrag ein Statuswort zugeordnet ist, wird dieses zuvor
dargestellt. Statusworte mit dem Inhalt 0 werden unterdriickt.

In diesem Beispiel ist der 14:30 Wert mit einem Status behaftet. Der Messwert wurde
aufgrund einer Parameterénderung als gestért markiert. Die méglichen Statusworte sind in
Tabelle 6 aufgelistet.

Der néchste Tastendruck bringt den zugehérigen Wert zur Anzeige. Nun kénnen alle
Werte des Tages mit Zeitstempel, Wert und ggf. Statuswort zur Anzeige gebracht werden.
Nach dem letzten Wert erscheint die Ende-Marke. Mit dem nachsten Druck auf die
Anzeigetaste

gelangt man zurick in die Ubergeordnete Ebene mit dem Datum des vorherigen Tages
wahrend die Eingabetaste die Lastgangausgabe beendet.

[V] [>]

Seite 40 von 66 Ausgabe 05/2009



Benutzerhandbuch Sparklog dL4

Durch Betéatigung der Eingabetaste ist es mdglich, an jeder Stelle direkt auf die Ende-
Marke zu springen. Hierzu ist die Eingabetaste einmal [»] zu betétigen.

7.7 Bedienung des eichtechnischen Logbuchs

Die Bedienung des Logbuches ist dem Lastgangspeicher sehr ahnlich. Der Einstieg erfolgt
Uber die Kennziffer P.99 in der Haupt-Anzeigeebene mit Hilfe der Eingabetaste [»].

Zundchst erscheint die Darstellung des Datums des altesten Eintrages. Mit der
Anzeigetaste wird nun das Datum in Richtung des jlingsten Eintrages fortgeschaltet. Ist
der gewiinschte Tag erreicht erfolgt die Auswahl durch erneute Betatigung der
Eingabetaste [»].

Unmittelbar danach erscheint der erste Zeitstempel.

Die Anzeigefortschaltung innerhalb des Eintrages erfolgt mit Hilfe der Anzeigetaste.

Es folgt das zugehdrige Statuswort und danach der zugehérige Wert.
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Hierbei reprasentiert die Kombination eine Wertes mit dem Statuswort 00000000 den Wert
vor seiner Anderung. Der darauffolgende Wert tragt einen jlngeren Zeitstempel und den
Status 00000100 sowie den Wert nach seiner Anderung.

Das oben dargestellte Beispiel zeigt die Anderungen an der Eingangsimpulskonstante des
Kanal 1 von 1 auf 500.

Die fortgesetzte Betatigung der Anzeigetaste bringt alle folgenden Wertepaare in der oben
genannten Abfolge zur Anzeige. Analog zum Lastgangspeicher folgt auf den letzten Wert
die Ende-Marke.

An diese Position kann in jedem Anzeigeschritt auch mit der Eingabetaste direkt
gesprungen werden. Eine erneute Betatigung der Anzeigetaste verzweigt wieder auf den
Einstiegspunkt zum eichtechnischen Logbuch (P.99).

Seite 42 von 66 Ausgabe 05/2009



Benutzerhandbuch Sparklog dL4

7.8 Das Systemmenii

Das Systemmend stellt einige Funktionen zur Systemdiagnose bereit.

Einstieg aus dem Hauptment mit [»]

LCD Kontrasteinstellung in 4 Stufen [P]

StArt dCF 77 Aktuelle Zeit Ulber DCF77 empfangen und
Gerdteuhr nachfiihren durch [»>]

S0 Spannung der S0 Eingdnge

Vce Spannung der Hauptbatterie

EnDE

7.8.1 DCF77 Zeit iibernehmen

Uber das Systemmenii kann die Ubernahme der DCF77 Zeit manuell angestoBen werden.
Hierzu ist die Aktivantenne entsprechend anzuschlieBen und der Mentpunkt ,Start dCF77¢
im Systemmeni zur Anzeige zu bringen.

Nach Bestéatigung mit der Eingabetaste beginnt der Datenspeicher nach kurzer Zeit das
DCF77 Signal von der Antenne zu empfangen. Als Indikator hierfir beginnt das Antennen-
symbol zu blinken.

Seite 43 von 66 Ausgabe 05/2009



Benutzerhandbuch Sparklog dL4

Zur optimalen Ausrichtung der Antenne stellt der Datenspeicher eine Anzeige in Form
eines Laufbalkens (-----) zur Verfliigung. Die Antenne ist so zu positionieren, dass
maoglichst viele Segmente sichtbar sind.

Fir die korrekte Ubernahme der DCF77 Zeit sind 2 vollstandige Telegramme erforderlich,
wobei fir jedes Telegramm 1 Minute benétigt wird. Ein Zahler zahlt die Sekunden bis 123
hoch. Konnte die Zeit korrekt Gbernommen werden, erfolgt die Darstellung von Uhrzeit und
Datum. Anderenfalls die Meldung Error.

8 Zugriffsschutz

Mehrere Ebenen des Schutzes gegen unberechtigten Zugriff und Anderungen sind
definiert.

- Nur lesen

- Setzen (Passwort)

- Setzen mit Eintrag in das eichtechnische Logbuch (Passwort)
- Parametrieren (eichtechnisch gesicherter Zugriff)

Es kommen ausschlieBlich statische Passwérter zur Anwendung. Anderungen sind nur
uber die Kommunikationsschnittstellen méglich.

Die Festlegung ob eine Variable setzbar oder parametrierbar ist, wird durch die
Firmwareversion vorgeben.

8.1 Setzen

Einige Variablen konnen durch Setzen verandert werden. Wahrend das Setzen im
Setzmodus mdglich ist, muss der Z&hler zum Andern der parametrierbaren Variablen in
den Parametriermodus gebracht werden. Das aktive Symbol ,Bugelschloss® zeigt den
Parametriermodus an.

8.2 Parametrier- bzw. Eichmodus

Der Parametriermodus ist nur im eichrechtlich ungesicherten Zustand aktivierbar. Hierzu
muss der rickwartige Sicherungsstempel gebrochen werden.

Danach ist der Parametrier- bzw. Eichtaster zuganglich. Nach dessen Betatigung wird der
Zugriff auf die Parametriervariablen freigegeben.

Das blinkende Symbol ,Blgelschloss” signalisiert den eingeschalteten Eichmodus.

Der Datenspeicher deaktiviert den Eichmodus entweder selbstandig nach Ablauf einer Zeit
von 15 Minuten nach letztmaligem Zugriff Gber die Schnittstellen oder durch die
nochmalige Betatigung des Eichtasters.

Hinweis

In einigen Landern ist nach dem Bruch des Sicherungsstempels eine Neueichung
erforderlich. Sollte diese nicht durchgefihrt werden, ist die Verwendung fir die
Abrechnung nicht mehr zul&ssig.

8.2.1 Einstellung der Versorgungsart

In der bisher zugelassenen Ausfiihrung kann die Versorgungsart nach Abschluss der
Eichung nicht mehr verandert werden. Aus logistischen Griinden besteht aber der Wunsch
der Anwender, die Versorgungsart je nach Verwendungszweck des Sparklog selber
einstellen zu kdénnen. Dazu wurde im Sparklog ein Mechanismus umgesetzt, der die
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einmalige Einstellung einer gepruften Versorgungsart (1:n) ermdglicht. Es wurde die
folgende Vorgehensweise erarbeitet. Abhangig von der geplanten Verwendung werden die
betroffenen Kanale fur die in Frage kommenden Versorgungsarten (n) geeicht.

Nach erfolgter Eichung wird der Kanal deaktiviert. Mit der Wahl der Versorgungsart wird
der entsprechende Kanal einmalig neu initialisiert. Der Vorgang wird im eichtechnischen
Logbuch festgehalten.

Solange der Kanal keiner Versorgungsart zugewiesen wurde, kann dieser nicht verwendet
werden. Es erfolgt keine Registrierung und kein Anzeigefortschritt. Zu weiteren
Kenntlichmachung blinkt der Wert des zugehdrigen Kontrollz&hlwerkes im Hauptmena der
Anzeigeliste.
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9 Kommunikationsschnittstellen

Die Auslesung der Daten kann Uber die optische Schnittstelle oder Uber das optionale
Kommunikationsmodul erfolgen. Die Protokollform entspricht DIN EN 62056-21-Mode C
[1] sowie den VDN Lastenheft 2.1.

Jeder Kanal verfigt Gber eine Individualadresse, die zur Auslesung mit der Gerateadresse
im  Aufforderungstelegramm korrespondieren muss. Die Gerateadresse wird im
Identifikationsblock abgelegt und Gber die Kennziffer k:0.0.0 verwaltet.

Schnittstelle Norm Baudrate Ubertragung

Elektrisch DIN 66258 300 — 19200 Bitseriell nach DIN 66003
Start- und Stoppbit geman DIN 66022
Optisch DIN EN 300 - 19200 ein gerades Paritatsbit geman DIN 66258-1
62056-21

Tabelle 9: Geschwindigkeiten der Kommunikationsschnittstellen
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10 Abgleich und Beglaubigung

10.1 Gebrauchslage

Die Gebrauchslage ist die Senkrechte.

10.2 Vorwarmen

Ein Vorwérmen ist nicht erforderlich.

10.3Einstellung und Justierung

Einstellungen und Justierungen sind nicht erforderlich.

10.4 Messtechnische Priifung

Die messtechnische Prifung erfolgt nach den PTB Prifregeln Band 6 Teil D fur die
Versorgungsart Elektrizitdt, gemaB Band 22 fir die Versorgungsarten Gas- und Wasser
und nach den, in den Zulassungsunterlagen beschriebenen Prifverfahren.

11 Umwelt und Qualitat

Das von der Itron Zahler & Systemtechnik GmbH angewandte Qualitéatssicherungssystem
erfllt die Forderungen der DIN EN ISO 9001:2000. Es ist ein in allen Ebenen eingefihrtes
System, durch das erreicht wird, dass alle Normen, Regelwerke, Kunden- oder interne
Vorschriften erflllt und somit nur Produkte gefertigt werden, die die an sie gestellten
Forderungen erfillen.

Mit dem Wissen und der MaBgabe, dass Qualitat die Erflllung vereinbarter Anforderungen
ist, werden die Produkte unter Beachtung umweltvertraglicher Gesichtspunkte konzipiert,
entwickelt und genehmigt.
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12 Die Erfassung echter Zahlerstande uber den M-Bus

Sparklog Datenspeicher der Bauform dL4 registrieren die von Zahlern abgegebenen Zahl-
impulse. Zunehmend fordern die Verwender dieser Gerate alternative Lésungen, namlich
die Erfassung echter Zahlerstande mittels geeigneter Verfahren, z.B. Encoder-Zahlwerke
0.a., wobei sich als Kommunikationsstandard der M-Bus (DIN EN 13757) etabliert hat.
Entsprechende Z&hler werden von verschiedenen Herstellern angeboten. Um diesem
Wunsch Rechnung zu tragen, wurde das nachstehende Konzept entwickelt,

Prinzipieller Aufbau:

MBUS
Konverter

Leitstand

Kormmunikation RS232
Rx, Tx, Gnd | ‘

Versorgung L, N
Varsorgung L, N

Mbus Zahler 1 Mbus Zahler 2 Mbus Zahler 3 Mbus Zahler 4
Slave Slave Slave Slave

Die bekannte 4 Kanal Struktur des Sparklog Datenspeichers bleibt vollstandig erhalten.
Wahlweise steht nun zusatzlich als Datenquelle der M-Bus zur Verflgung. In der o.a.
Abbildung dient das als — Sparklog dIM4 ,M-Bus Collector® bezeichnete Geréat als
Schnittstellen- und Protokollumsetzer.

In dieser Anordnung sendet der Sparklog zyklisch, uhrzeitsynchron einen Auslesebefehl
an den M-Bus Collector, welcher dann die Auslesung der entsprechenden Geréte
vornimmt und die so erhaltenen ,echten“ Zahlerstdnde an den Sparklog durchreicht. Diese
bilden nun die Basis fur die weitere Verarbeitung (Leistungs-/ Belastungsmessung,
Lastgangbildung) die der bekannten Wirkungsweise entsprechen. Wenn im folgenden von
Leistungswerten gesprochen wird, so sind dies sinngemaB Belastungswerte bei den
Fluiden (Gas und Wasser).

12.1 Vorbetrachtung

Auf der Basis der Impulserfassung und —verarbeitung bildet der Sparklog Datenspeicher
die nachstehenden Messwerte:

- aktueller Zahlerstand
- Zahlerstand am Ende einer Abrechnungsperiode (Monatsendwerte bzw. Vorwerte)
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- erwarteter Mittelwert der Leistung/ Belastung, wahlweise 15 bzw. 60 Minuten
Messperiode

- Maximumbildung des Leistungsmittelwertes (H6chstbelastung)

- Maximum am Ende einer Abrechnungsperiode und deren Vorwerte

- Lastgangregistrierung

- Tagesverbrauch (Energie/ Volumen)

- Héchstwertbildung des Tagesverbrauchs

- Hoéchster Tagesverbrauch innerhalb einer Abrechnungsperiode und deren
Vorwerte

Diese Struktur bleibt unabh&ngig von der gewahlten Erfassungsart erhalten.

12.2Verarbeitung echter Zahlerstande

Fir die interne Verarbeitung ware es ausreichend, die Abfrage der echten Zahlerstande
tber den M-Bus mindestens zum Ende einer Mess- und Registrierperiode durchzufuhren.

Abrechnungsperiode n Abrechnungsperiode n+1

v

Messperiode

l

Zeit

N\
i
|

. I
11234.5 11237.6 11248.2 11250,1  Zahlerstande

Abb.: 1 Erfassung zum Ende einer Messperiode

Die Bedienung, insbesondere die Darstellung der Werte im Display gestaltet sich komfor-
tabeler, wenn die Aktualisierung h&ufiger erfolgt. Aus diesem Grund wird die Abfrage der
M-Bus Werte im Minutenraster vorgenommen und zwar jeweils zum Ende einer Minute.
Das Zeitraster leitet sich aus der internen Zeitbasis des Sparklog ab.

Messperiode n Messperiode n+1

v

1Minute

€

N
i
|

112345 11234.9 11235.2 11236.1 Zeit

Abb.: 2 Erfassung im Minutenraster

Auf die minltliche Erfassung wird im Abschnitt ,Fehlerberachtung® noch né&her
eingegangen. Die Zahler aller als M-Bus konfigurierten Kanale werden sequentiell ausge-
lesen.

12.2.1 Aktuelle Zéhlerstande

Der aktuelle Zahlerstand je Kanal wird durch zyklische Abfragen des Geberzahlers fortge-
schrieben (vgl. Abb.: 1). Die Vorwertbildung erfolgt in der bekannten Weise.

12.2.2 Leistungs- / Belastungswerte

a) Laufender Mittelwert (Prognosewert)
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Der laufende Mittelwert prognostiziert die erwartete Leistung/ Belastung am Ende der
Messperiode. Die Berechnung des l|aufenden Mittelwertes geschieht Uber die
Differenzbildung des minltlich abgefragten Zahlerstandes mit dessen Wert zu Beginn der
laufenden Messperiode. Systembedingt sind die Ausschlage zu Beginn der Messperiode
starker als zu deren Ende.

b) Héchstwert- bzw. Maximumbildung

Die Bildung des Leistungs- bzw. Belastungsmittelwertes beim Abschluss der Messperiode
erfolgt durch Differenzbildung des Z&hlerstandes am Anfang und Ende der Messperiode.
Eine Fehlerfortpflanzung aufgrund von Rundungsdifferenzen ergibt sich hierdurch nicht.
Der so zuletzt ermittelte Wert wird mit dem bis dahin aufgelaufenen Hochst- bzw.
Maximumwert verglichen und bildet bei Uberschreitung das neue Maximum.

12.2.3 Lastgangbildung

Aufgrund der starren Kopplung von Mess- und Registrierperiode wird der Leistungsmittel-
wert der letzten Messperiode ebenfalls fir die Lastgangregistrierung verwendet, wobei
dieser wahlweise auch als Energievorschub (abhangig von der Einstellung des
Parameters C.50.1*6) gespeichert werden kann.

12.2.4 Tagesverbrauch

Der Tagesverbrauch ist die Differenz zwischen dem Z&hlerstand zu Beginn und Ende der
eingestellten Tageswechselzeit (00:00 bzw. 06:00 Uhr).

Die HOchstwertbildung erfolgt in der bekannten Weise.
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12.3Fehlerbetrachtung

Um die Messwertverarbeitung zum Minuten- bzw. Messperiodenwechsel zu ermdglichen,
beginnt die Abfrage der echten Zahlerstand 9 Sekunden vor dem eigentlichen Minuten-
wechsel. Zwei Faktoren flihrten zur Wahl dieses Zeitfensters:

a) 9 Sekunden entsprechen 1% einer 15 Min. Messperiode was fir die Fehlerbetrach-

tung von Bedeutung ist

b) Fir die Abfrage eines Zahlers bendtigt der Sparklog ca. 2 Sekunden was einem
Zeitbedarf von 8 Sekunden, fir die maximale Anzahl von 4 Z&hlern, entspricht.
Zusétzlich ergibt sich Reservezeit von 1 Sek.

Messperiodenende — 9 Sek. Messperiodenere

>
e

+-Sek. |

S N A A R B [T

« ——>
Abfrage Zahler 1 11234.9 m3 Reserve
Abfrage Zahler 2 ¢ 82234 '3 KWh
Abfrage Zhler 3 —— »
765234.9 m3 ,

Abfrage Zahler 4
2311234.1 MWh

Abb.: 3 Zeitdiagramm zur Abfrage von 4 M-Bus Z&hlern

12.4 Sonderfalle

Der nachfolgend Abschnitt beschreibt das Verhalten bei Sonderféllen wie Zeitverstellung,
Saisonumschaltung etc.

12.4.1 Erste Registrierperiode nach Geratestart

Nach dem Start des Sparklog wird die erste Registrierperiode im Lastgang als gestért
gekennzeichnet da:

a) die Registrierperiode unvollstandig ist
b) die letzte Auslesung nicht vorhanden ist oder lange zurtckliegt, wodurch sich ein
fehlerhafter Leistungswert bzw. Vorschub einstellt

Messperiodenende

(_||§|||;Z't
: T T

Abb.: 4 Verhalten nach Geratestart
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12.4.2 Zeitverstellung

Eine Zeitverstellung > 1% der Messperiodendauer fuhrt zu Abbruch der laufenden Mess-
periode und Start einer neuen Messperiode. Beide Teilmessperioden werden als gestort
gekennzeichnet. Die Werte der abgebrochene Messperiode werden auf der Basis einer
Differenzbildung der bis dahin vorhandenen Z&hlerstéande gebildet.

Erfolgt die Zeitverstellung <= 1% der Messperiode, dann ist der Zeitpunkt der
Zeitverstellung fir das Verhalten von Bedeutung. Bis 9 Sekunden vor Messperiodenende
hat dies keine Auswirkungen auf das Verhalten. Sofern die Verstellung jedoch in den
Zeitbereich der M-Bus Ablesung fallt, wird diese abgebrochen und eventuell erfasste
Werte werden verworfen. Aufgrund der jetzt fehlenden Endwerte wird diese Messperiode
jetzt als gestort betrachtet. Auch die folgende Messperiode erhélt diesen Status aufgrund
der fehlenden Anfangswerte.

12.4.3 Netzausfall Geratestart

Aufgrund der erforderlichen Netzspannung fir den ,M-Bus Collector” sind Ablesungen
wahrend Netzausfallen nicht méglich, auch wenn der Sparklog aufgrund seiner Stiitz-
batterie weiter arbeitet.

Generell gilt: Fehlt die letzte Ablesung innerhalb einer Messperiode (unmittelbar vor
Messperiodenende), dann markiert der Sparklog diese als gestdért. Wegen des dann
fehlenden Anfangswertes gilt dies auch fir die folgende Messperiode.

Flr die erste Messperiode nach dem Netzausfall ergibt sich dartber hinaus folgende
Besonderheit: Damit die Summe aller Lastgangwerte Uber eine Abrechnungsperiode
konsistent mit der Differenz der Zahlerstande zu Beginn und Ende Abrechnungsperiode
ist, wird hier die Differenz aus dem letzten Ablesewert vor dem Spannungsausfall und dem
ersten Ablesewert nach Spannungswiederkehr geschrieben. Dieser, als gestdért gekenn-
zeichnete Wert kann naturgeman héher als das eigentliche Maximum ausfallen.

Gestorte Werte werden nicht zur Maximumbildung herangezogen!

12.4.4 Saisonumschaltung (So. /Wi. Zeit)

Da die Umschaltung auf das Ende einer Messperiode féllt, hat dies keine Auswirkungen
auf das Verhalten. Im Frihjahr werden 4 Nullwerte (entspr. 15 Minuten Messperiode)
eingeflgt und im Statuswort des Lastgangs das Ereignis eingetragen.

Im Winter ergeben sich 4 Messwerte mit den entsprechenden Vermerken im Statuswort
des Lastgangs.

12.4.5 Behandlung von Riicklaufen

Bei Verwendung von M-Bus Zahlern ohne Riicklaufsperre kann sich ein Ablesewert
ergeben, welcher kleiner als der vorherige Ablesewert ist und damit zu einem
negativen Differenzwert fiihrt. Negative Werte sind im Sparklog nicht darstellbar.

In diesem Fall registriert der Sparklog solange Nullwerte im Lastgang, bis sich
wieder ein positiver Differenzwert einstellt. Er bildet somit eine Ricklaufsperre
elektronisch nach.
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13 Technische Daten

Spannungsversorgung

3,6V Lithiumbatterie entweder als

AA- Zelle, (nur in Verbindung mit Kommunikationsmodul und
primaren Netzversorgung)

Sonst C-Zelle

Lithium/Thionylchlorid (Li-SOCI,) Ein- und Mehrzellbatterien
Produktsicherheitsdatenblatt beachten

Batterie-Betriebsdauer

AA-Zelle ca. 1 Jahr
C- Zelle, 8 Jahre

Datensicherung Flash Speicher
Anzeige LCD mit Sonderzeichen

8 Ziffern im Datenblock

7 Ziffern im Kennziffernblock

Ziffernhdhe: 6,5 mm Datenblock, 4,5 mm Kennziffernblock
Tarifwerk 1 tarifloses Energieregister je Kanal
Maximumwerk 2 tariflose Maximumregister je Kanal
Messperiodenableitung Aus quarzgefihrter Gerateuhr
Messperiodendauer Messperiode 1: 15 oder 60 Minuten

Messperiode 2: 24h entspr. 1440 Minuten

Impulseingénge
(Ch1..4)

4 Impulseingange flr potentialfreie Kontakte

Eingadnge 1 und 2 wahlweise als SO Eingange in Verbindung
mit Kommunikationsmodul (Eingénge 1 und 2).

Ik ca. 7,5MicroAmp, Umax < 30V

fi = 12Hz max

KontaktschlieBzei ti, >32mS

Kontaktoffenzei tyin >32mS

Impulsausgang

1:1 Ausgabe des selektierten Impulseingangs

(Output 2) entspricht SO Bedingungen DIN EN 62053-31 Mode A
Umax <30V, Imax <50mA
Messperiodenausgang S0 Ausgang entspr. DIN EN 62053-31 Mode A
(Output 1) Ausgabe von MP1 des ausgewahlten Kanals in SchlieBer-
schaltung (mk) te 1..99 Sek einstellbar.
Umax <30V, Imax <50mA
DCF77 Kl.1 Umax = 10V
Kl.2 Umax = 5V (kurzschlussfest)
KI.3 Umax = 10V
Imax = 50mA
Temperaturbereich -10..+50 °C
Schutzart IP51
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14 Sicherungsstempel

Lageplan der Haupt- und Sicherungsstempel:
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15 Normen und Vorschriften

[1] DIN EN 62056-61, Kennzahlenssystem OBIS, basierend auf dem friilher bekannten
Namen EDIS, Energie-Daten-Identifikations-System

[2] DIN EN 13757-1, Kommunikationssysteme fir Zahler und deren Fernablesung
[3] VDN Lastenheft Version 2.1

[4] DIN EN 62056-21, Zahlerstandsibertragung, Tarif- und Laststeuerung, vormals
bekannt unter dem friher verwendeten Namen ,IEC 1107¢

[5] DIN 43661-1 Rundsteuerempféanger ,HauptmafBe”

[6] DIN EN 62052-11, Wechselstrom Elektrizitatszahler, Allgemeine Anforderungen
und Prifbedingungen, Teil 11 Messeinrichtungen

16 Uberarbeitungen

Versionsbezeichnung
Version 07/04 Erstausgabe
Version 01/05 Redaktionelle Uberarbeitung

Bedienungsanleitungen
Lastgangspeicher und
Logbicher ergénzt

Version 03/05 Warnhinweis im Abschnitt
1.3.7 eingeflgt

Abbildung 9 aktualisiert
Kapitel 5.8.1 eingefligt
Beispiel 2 im Abschnitt 7.4
eingeflgt

Anhang 2: Bedienstruktur
eingeflgt

Version 04/05 Kapitel 5.8.1 - Bit 29 entfernt
Abbildungen 1, 9 aktualisiert.

Version 06/05 Hinweis zur Schutzklasse
eingeflgt, Kap.12 erganzt
Beispiel in Kap. 5.3.1

eingeflgt
Abb. 8 ersetzt
Version 09/06 Redaktionelle Uberarbeitung
Version 05/07 Erweiterungen zur
Firmwareversion 1.3
Version 12/2008 Erweiterungen zur
Firmwareversion 2.0
Version 05/2009 Redaktionelle Anderungen

im Zulassungsverfahren,
Umstellung auf Itron
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Anhang 1 OBIS Kennziffern

Tabelle 10: Geratespezifische OBIS Kennziffern

Beschreibung OBIS-Code Verfligbar in Liste

Format im V N

Display M KK GG AA T v Display Data

Fehlermeldung FF 8stellig F F X X
Identifikation Block 0 (Eigentumsnummer) 8stellig 0 0 0 0 X X
Identifikation Block 1, Medium M; Kanal KK 8stellig X X 0 0 0 X X
Identifikation Block 2, Medium M; Kanal KK 8stellig X X 0 0 1 X
Identifikation Block 3, Medium M; Kanal KK 8stellig X X 0 0 2 X
Identifikation Block 4, Medium M; Kanal KK 8stellig X X 0 0 3 X
Stand des Vorwertzahlers, Medium M; Kanal KK 2stellig 0 1 0 X X

TT.MM.JJ \
Zeitpunkt des Vorwertes hh:mm X X 0 1 2 \ X X
Firmwareversion Vxx PPPP 0 2 0 X X
Parametersatznummer 1 8stellig 0 2 1 X X
Schaltungsnummer 8stellig 0 2 4 X
Formzeichen dL4-xxxx 8stellig 0 0 C 50 0 01 X
Baujahr YYYY 0 0 C 50 0 02 X
Seriennummer 8stellig C 1 0 X
Restkapazitat der Batterie 2stellig (%) C 6 1 X X
Aktuelle Uhrzeit hh:mm:ss 0 9 1 X
Aktuelle Uhrzeit hh:mm:ss U h r X
Aktuelles Datum jj-mm.tt 0 9 2 X
Aktuelles Datum tt.mm.jj d A t U M X
Impulseingangskonstante 6stellig X X 0 7 0 X X
Dezimalstelle der Impulseingangskonstante 6stellig X X 0 7 0 1
Versorgungsart 1stellig X X C 50 1 00
Anzeigeformat 1stellig X X C 50 1 01
Tageswechselzeit hh:mm X X C 50 1 02 X X
Eingangsbeschaltung K1 und K2 1stellig X X C 50 1 03
Betriebsstérungen und Ereignisse 8stellig C 90 1 X
Betriebslogbuch P 98 X
Eichtechnisch gesichertes Logbuch P 99 X X
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Tabelle 11: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat, Wirkbezug

Einheit M KK GG AA T vV Display ata
Messperiodendauer [MP1], Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium E; Kanal KK h 2stellig 1 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 4 X X
Lfd. Mittelwert MP1 kW 5stellig 1 X 1 4 X X
Akt. Maximum Wirkleistung +P, Mp1 kW 5stellig 1 X 1 6 X X
Akt. Maximum Wirkleistung +P, Mp1, kW 5stellig
Vorwerte 1 X 1 6 1 v X X
Aktueller Zahlerstand, Wirkenergie, +A, Tarif 1 kKWh 8stellig 1 X 1 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Wirkenergie, +A, Tarif 1, kWh 8stellig
Vorwerte 1 X 1 8 1 w X X
Lfd. Mittelwert MP2 kWh 5stellig 1 X 1 14 1 X X
Hbchster Tagesverbrauch +A, Mp2 kWh 8stellig 1 X 1 16 1 X X
Hochster Tagesverbrauch +A, Mp2, kWh 8stellig
Vorwerte 1 X 1 16 1 w X X
Lastgangspeicher kW 5stellig X X P 01 X X
Tabelle 12: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat, Wirklieferung

Einheit M KK GG AA T v Display ata
Messperiodendauer [MP1], Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium E; Kanal KK h 2stellig 1 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 4 X X
Lfd. Mittelwert MP1 kW 5stellig 1 X 2 4 X X
Akt. Maximum Wirkleistung —P, Mp1 kW 5stellig 1 X 2 6 X X
Akt. Maximum Wirkleistung —P, Mp1, kW 5stellig
Vorwerte 1 X 2 6 1 w X X
Aktueller Zahlerstand, Wirkenergie, -A, Tarif 1 kWh 8stellig 1 X 2 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Wirkenergie, -A, Tarif 1, kWh 8stellig
Vorwerte 1 X 2 8 1 w X X
Lfd. Mittelwert MP2 kWh 5stellig 1 X 2 14 1 X X
Hochster Tagesverbrauch —A, Mp2 kKWh 8stellig 1 X 2 16 1 X X
Hoéchster Tagesverbrauch —A, Mp2, kWh 8stellig X
Vorwerte 1 X 2 16 1 w X
Lastgangspeicher kW 5stellig X X P 01 X X
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Tabelle 13: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat, Blindbezug

Einheit M KK GG AA T vV Display ata

Messperiodendauer [MP1], Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium E; Kanal KK h 2stellig 1 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 4 X X
Lfd. Mittelwert MP1 kvar 5stellig 1 X 3 4 X X
Akt. Maximum Blindleistung +Q, Mp1 kvar 5stellig 1 X 3 6 X X
Akt. Maximum Blindleistung +Q, Mp1, kvar 5stellig

Vorwerte 1 X 3 6 1 v X X
Aktueller Zahlerstand, Blindenergie, +R, Tarif 1 kvarh 8stellig 1 X 3 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Blindenergie, +R, Tarif 1, kvarh 8stellig

Vorwerte 1 X 3 8 1 w X X
Lfd. Mittelwert MP2 kvarh 5stellig 1 X 3 14 1 X X
Hochster Tagesverbrauch +R, Mp2 kvarh 8stellig 1 X 3 16 1 X X
Hochster Tagesverbrauch +R, Mp2, kvarh 8stellig

Vorwerte 1 X 3 16 1 W X X
Lastgangspeicher kvar 5stellig 1 X P 01 X X
Tabelle 14: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Elektrizitat, Blindlieferung

Einheit M KK GG AA T v Display ata

Messperiodendauer [MP1], Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium E; Kanal KK h 2stellig 1 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium E; Kanal KK Min 2stellig 1 X 0 8 4 X X
Lfd. Mittelwert MP1 —Q kvar 5stellig 1 X 4 4 X X
Akt. Maximum Blindleistung -Q, Mp1 kvar 5stellig 1 X 4 6 X X
Akt. Maximum Blindleistung -Q, Mp1, kvar 5stellig

Vorwerte 1 X 4 6 1 W X X
Aktueller Zahlerstand, Blindenergie, -R, Tarif 1 kvarh 8stellig 1 X 4 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Blindenergie, -R, Tarif 1, kvarh 8stellig

Vorwerte 1 X 4 8 1 w X X
Lfd. Mittelwert MP2 kvarh 5stellig 1 X 4 14 1 X X
Hochster Tagesverbrauch -R, Mp2 kvarh 8stellig 1 X 4 16 1 X X
Hoéchster Tagesverbrauch -R, Mp2, kvarh 8stellig

Vorwerte 1 X 4 16 1 w X X
Lastgangspeicher kvar 5stellig X X P 01 X X
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Tabelle 15: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Gas, Betriebsvolumen

Einheit M KK GG AA T vV Display ata

Messperiodenzeit [MP1], Medium G; Kanal KK Min 2stellig 7 X 0 8 3 X X
Messperiodenzeit [MP2], Medium G; Kanal KK h 2stellig 7 X 0 8 4 X X
Registrierperiodendauer, Medium G; Kanal KK Min 2stellig 7 X 0 8 0 X X
Lfd. Durchflussmenge MP1 Vb m3 5stellig 7 X 23 0 1 X X
Akt. Maximum Vb m?3 5stellig 7 X 23 0 3 X X
Akt. Maximum Vb, Mp1, m3 5stellig

Vorwerte 7 X 23 0 3 v X X
Aktueller Zahlerstand, Vb m3 8stellig 7 X 23 0 0 X X
Aktueller Zahlerstand, Vb, m3 8stellig

Vorwerte 7 X 23 0 0 w X X
Lfd Tagesverbrauch Vb m3 5stellig 7 X 23 0 2 X X
Hoéchster Tagesverbrauch Vb, Mp2 m?3 8stellig 7 X 23 0 4 X X
Hochster Tagesverbrauch Vb, Mp2, m3 8stellig

Vorwerte 7 X 23 0 4 W X X
Lastgangspeicher m?3 Sstellig 7 X P 01 X X
Tabelle 16: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Gas, Normvolumen

Einheit M KK GG AA T v Display ata

Messperiodenzeit [MP1], Medium G; Kanal KK Min 2stellig 7 X 0 8 3 X X
Messperiodenzeit [MP2], Medium G; Kanal KK h 2stellig 7 X 0 8 4 X X
Registrierperiodendauer, Medium G; Kanal KK Min 2stellig 7 X 0 8 0 X X
Lfd. Mittelwert MP m3 5stellig 7 X 23 1 X X
Akt. Maximum Vn m?3 Sstellig 7 X 23 2 3 X X
Akt. Maximum Vn, Mp1, m3 5stellig

Vorwerte 7 X 23 2 3 w X X
Aktueller Zahlerstand, Vn m3 8stellig 7 X 23 2 0 X X
Aktueller Zahlerstand, Vn, m3 8stellig

Vorwerte 7 X 23 2 0 w X X
Lfd Tagesverbrauch Mp2 Vn m3 5stellig 7 X 23 2 2 X X
Hochster Tagesverbrauch Vn, Mp2 m3 8stellig 7 X 23 2 4 X X
Hoéchster Tagesverbrauch Vn, Mp2, m?3 8stellig

Vorwerte 7 X 23 2 4 w X X
Lastgangspeicher m3 5stellig 7 X P 01 X X

Tabelle 17: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Wasser, Kaltwasser
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Einheit M KK GG AA T vV Display ata

Messperiodendauer [MP1], Medium W; Kanal KK Min 2stellig 8 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium W Kanal KK h 2stellig 8 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium W; Kanal KK Min 2stellig 8 X 0 8 4 X X
Lfd. Durchflusswert MP1 m3 5stellig X 1 4 X X
Akt. Maximum Durchfluss, Mp1 m3 5stellig 8 X 1 6 X X
Akt. Maximum Durchfluss, Mp1, m3 5stellig

Vorwerte 8 X 1 6 1 v X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1 m3 8stellig 8 X 1 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1, m3 8stellig

Vorwerte 8 X 1 8 1 A% X X
Lfd. Tagesverbrauch MP2 m3 5stellig X 1 14 1 X X
hdéchster Tagesverbrauch, Mp2 m?3 8stellig 8 X 1 16 1 X X
héchster Tagesverbrauch, Mp2, m3 8stellig

Vorwerte 8 X 1 16 1 W X X
Lastgangspeicher m3 5stellig 8 X P 01 X X
Tabelle 18: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Wasser, Warmwasser

Einheit M KK GG AA T vV Display ata

Messperiodendauer [MP1], Medium W; Kanal KK Min 2stellig 9 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium W Kanal KK h 2stellig 9 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium W; Kanal KK Min 2stellig 9 X 0 8 4 X X
Lfd. Durchflusswert MP1 m3 5stellig X 1 4 X X
Akt. Maximum Durchfluss, Mp1 m3 5stellig 9 X 1 6 X X
Akt. Maximum Durchfluss, Mp1, m3 5stellig

Vorwerte 9 X 1 6 1 v X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1 m3 8stellig 9 X 1 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1, m3 8stellig

Vorwerte 9 X 1 8 1 w X X
Lfd. Tagesverbrauch MP2 m3 5stellig X 1 14 1 X X
hdchster Tagesverbrauch, Mp2 m?3 8stellig 9 X 1 16 1 X X
héchster Tagesverbrauch, Mp2, m3 8stellig

Vorwerte 9 X 1 16 1 w X X
Lastgangspeicher m3 5stellig 9 X P 01 X X
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Tabelle 19: Kanalspezifische OBIS Kennziffern der Versorgungsart Warme (nicht eichfahig)

Einheit M KK GG AA T vV Display at
Messperiodendauer [MP1], Medium H; Kanal KK Min 2stellig 6 X 0 8 0 X X
Messperiodendauer [MP2], Medium H Kanal KK h 2stellig 6 X 0 8 1 X X
Registrierperiodendauer, Medium H; Kanal KK Min 2stellig 6 X 0 8 4 X X
Lfd. Mittelwert MP1 kWh/MWh/GJ 5stellig X 1 4 X X
Akt. Maximum, Mp1 kKW/MW/GJ 5stellig 6 X 1 6 X X
Akt. Maximum, Mp1, kWh/MWh/GJ 5stellig
Vorwerte 6 X 1 6 1 v X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1 kWh/MWh/GJ 8stellig 6 X 1 8 1 X X
Aktueller Zahlerstand, Tarif 1, kWh/MWh/GJ 8stellig
Vorwerte 6 X 1 8 1 w X X
Lfd. Mittelwert MP2 kWh/MWh/GJ 5stellig X 1 14 1 X
hdéchster Tagesverbrauch, Mp2 kWh/MWh/GJ 8stellig 6 X 1 16 1 X X
héchster Tagesverbrauch, Mp2, kWh/MWh/GJ 8stellig
Vorwerte 6 X 1 16 1 W X X
Lastgangspeicher KW/MW/GJ 5stellig 6 X P 01 X X

Bei einem Wéarmekanal mit der Einheit GJ erfolgt die Ausgabe im Display einheitenlos.
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Anhang 2 Bedienstruktur Elt
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